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व्या कु 


-अथपथमसंवादपदार्थाचेसामान्य धर्मा 
विषयी 

जजासंवादांत उपोडात,आणि निर्भेद्यता,परिभेयता, भो. 

कार;विभाज्यत्व,जडत्व,आकर्पकत्व स्नेहाकर्यकत्व,दाः 

टर्य,वैरल्य,'भग्नि, गुरुत्वाकर्यकत्व-या सर्व वियरयोरचें 

निरूपण केले आढे. 

छण्णनासा आणि गापाळनासा असे दोपेबंधूह्यते.त्या 
तील बडील कुव्णनामा कोणे एके गुरूस शरण जाऊन ह्य 
णत आहे;की महाराज मी आपल्या कनिष्ठ बंधूस विडा 
नकरीन अशी पतिज्ञाकेळी होती,परंतुतेंकर्म सुगम न 
'्हे,परमडुस्वर,असेंआतो मत्ठा कळू भाळे तरंवेंकर्मे मा 
झाढातून सिडी सजाब्रयास रूपाकरून मला अनुकूळ चा 
वें:सामान्यमुलेंजशी दिकतात तसें तो डिकत असला वर 
माझाने त्यास सा गवतें;परंतु तो ळाहान भस्हन असा एछ 
क भाहे,की त्यास जाजा शंका भाघ्तहोतान त्याची यथायो 
ज्यउन्तरें झाल्यावाचून याचे समाधान होत नाही,आणि 
त्याणे प्रश्नकेलाच्भसता तसेंउत्तर द्यावयास भ्ातरस 
मयी सुचतनाही: आजपाहाकसें झाले: तोझ्णत भसे 
शे ही 


क 


दश 
ह्ीष्टब्वी सपाटःआहे,म्यात्यास सोगितळें कीं ही सपाट नाडी; 
गोलाकार आहे,आणि वायूने सभावनी वेश्‍िली'आहे; तेव्हा 
त्याणे किचारिले कीं तिळा आधार कशाचा आहे.तीस आधा 
रकशासपादिजे असें म्या त्यास पत्युत्तर दिळे.तरतीञ 
'न्यपदार्थासारिखी कां पडत नाही असेंछणू-ागळा.इ 
तके डाब्द ऐकतो मी केचळकुंठीत झालां; कातर एश्‍वी वायूत 
लोंबत आहे असा मळा बोध होऊन मी निःसंदाय राहिळा > 
_होतो परंतु विजेवर सर्चपदाथीचा भार, आणि स्वयेंही ती 
अत्येत जड, असे असतो वाचूंत छोंबत आहे, हेकेवळवि 
परील, असेंभ्या कधीं मनोत आंणिळे नव्हतें. 
असेत्या ळग्ण शोब्याचें भाषण ऐकून गुरू त्यास* 
बओलतोः अरेचाबा, यातुझे राकेचीनिरत्ती करावयास मी 
समर्थआहें. वुझेंचय तेरा वर्षाचे आहे,ओर्नव एथ्वी'कोण्याकार 
गा मुळेंनिराधार राहिली याचा तुला औंध होईल,आण रवी'जां 
जानियमानी स्हुदधीचा ज्यचहार घडत आहे त्योचेंदी तुला सा. 
मान्य ज्ञानहीईल; परंतु तुझाजी गोविंद नामाविसरा कनिळबे 
धू त्यासारिरवी'जांची बालबुडी त्यांसहेज्ञाच बहुत करूलदुय्या 
पंआहे. ; र 
झण्णशिय्य हणती भहाराजजाकारणा मुळेंप्रथ्वी नि 
राधार 


९३.३) 
राधार राहिली आहे लें जाणावयाची जशी मला आवड तही - 
कोणत्या विषयाची नाही; परंतु माझे इतक्या स्वल्प वयात त्यावि 
ख्रयाचेंभध्ययन करणे केवळ अवघड, असें मला वाटत होतें. 

र*-सुलभरीतिने सौंगितले असतो अवघड नाही,आणिजर 
वूस्थिरवुद्दीनेचिततदेशीळ तर मळाजें कळतें वेंमी प्ागाक्ति 
'खाशिकवीन- तयाविययोत कोहीं सारनाही असें चुळा कदाचि 
तू पहिल्यानें वाटेल: परंतु याखृदछीचा ज्यचडारजा नियसानीघ 
डतआहे, तेनियसमी तुजपाशी कथनकरूंळागेन,तेव्हा जर 
मजपास्रनचुला बोथ होऊं, जागला, वरर्‍्या पासून तुला केवळ 
ज्ञानचभाघतहोईल असें नाही)तर त्याविययें करून तुझेंमनो . 
रंजन ही होईल. * 
ळछप्ण*-महाराज;आपणजेंसोगतो तें मळा पांलहोईऊ यांत सं 
शय नाहीं; यास्तव एथ्बीस आधाराःचें कारण नाही;याविषया 
चेंन्यारन्यान करावयास पारंभकरावा; कांतर तो विग्रयजाच्णा 
वयास मी बहुतउत्कंठित आहें. 
गुरू*- अरेबाबा, संदीचाऱ्यवहारजानियमानीं घडत आहेत्या 
चें सासान्य ज्ञानजरी'मी तुला कथन करूंलागलों, तरी का- 
हीअनुकम धरून पाळले पाहिजे: जाणि त्यांनियमार्चेलुला 
सामान्य ज्ञान झाले ह्सणजे सिड्धपदाथोविज्ञानाचेंजें शास्त्रें 
यावयास 


र र ४. क 
'पढावयासवोभारंभकेला असेंसमजकलारास्त्रेञाणि विद्याशा 
खेवे,यांचाजसाअनुकरम आहे,तदनुसारच तवां अभ्यास करावाअशी 

माझीइळा नाहीं, परंचु बोळण्याचा ओघासवें कोडी अन्यवचनेंभि 
चतजातीःन, त्यां भत्येक वचना विषयी रांका घेतजाझील,तर चु 
झाआभ्यास औकर होणार नाही.भ्रथसत: पदार्थाचे काहीं सांमा 
न्य धर्म सांगितळे पाहिजेत,नंतर एथ्वीस आाधारा'वेंचैयानन 
नाहीसा मी तुलाबाध करीन: हणून पदार्थाचे सामान्यथ 
मोचे संकलित निरूपण करावयासउपक्तमकरिवां. 

क्क पदार्थ असेहटलें असता, एथिव्यादि चार दज्यांचा आ. 

णिवदुत्पन्मविकृतींचा बोथ हतो : मगलेंटब्य, किंवा तीविकती, 
अप्रवाही, किंवा पवाही भसो;भाणि प्रकूवि असेंउ ज्ञारिळे अस 
तां,सर्वजातीचे पदार्थउत्पनच होण्याचें कारण,असे कळू यते. 
उदाहरण, चौरंगाची भकृती अेकूड,भआाणिचीरंगपदार्थ;न 
दीऔीपकृततीजठ,आणि नदी पदार्थ. 
छळ ०-,आपण.मत्ठा मळति दाब्दा'चाअर्थ सोगितल्याहेंबडुत 
उत्तम झाळें: कोंतर जप्रवाही पदार्थोचेच ठायी'प्रकति दाब्दा 
चाप्रयोगकरितात,असेजे जञज्ञान मळा भात्त झालें होते,ते 
भाजनष्ठझाठे. टे र 
गु९ म्य कितिएकध्रर्मसर्वपदार्थाचेठायींसा मान्य त्वाने राहा 
भ चात; 
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ताव; झणून सोसिडरिक धर्म अडी त्यांस संज्ञा आहे. ची नावे; 
निर्भेचता,परिमेयता,आकति,विभाज्यत्व,जडल, भाकर्षकत्य , 
हेपदार्थीचे सामान्य थर्महात; कांतर यो बोजून कोणे पटाथीची 
स्ती नाही असें कळूं येते, > 
कोणेएकजञागेंत पदार्थठेविळा भसता,ती तितकी जागा 
जाधर्मानेंज्यापून याकिनो, आणि तो पदार्थ तेश्वून कादिल्या चो 
जूनतेथेंडुसरा पदार्थेराहू देतनाही; अर्थावू देह पदा थ्ीस - 
एक्या स्थानांत एक्या काळी राहावत नाह्वी, मशी योग्यता'जा 
थमीचे योगानें पदार्थास आली आहे,तयास जिर्भेद्यताह्मणावें. 
प्रवाही पदार्थ 'भवाही पदार्थो पेद्लो अल्पायासानें सर 
कलात, तथापि पवाढी पदार्थाचाठायीउक्तसोसिडिकधर्मी- 
विययीकाहींउ 'णीच नाहीं; कोतरजसे दोन अभवाही पदार्थ एके 
स्थानांत एकेसमयी राडातनाहींत वेसेच प्रवाही आणि जभवा 
हो पदार्थही एके स्वानोन एकेसमसी राहाणार नाहींत . 
यासदृष्दांत.जी पेचपात्री जलाने शूर्ण भरली असेळ,तीत 
जर पळी घातडी; तर जितकी तयाप्रळासजागा भमिळेळ तितके 
जळ त्यापंचपात्रीचून बाहेर पडेळ. 
९ प्रवाहीपदार्थसरकावयांस आयास अत्पञायतो,सणून 
त्याचे जंगी सांसिडिक धर्मी विष्रयी काढींउणीवआओहे असा 
र 9 भास 


(डि ], 
आस होतो; वस्वुतः भभ्रवाढी पदार्थाचेठायी जे सोसिट्रिक धर्म 
तेच प्रवाही पदार्थोये अंगीं आहित; तस्मात्‌ अपवाढी पदार्थ 
सारिर्वीःच वाही पदार्थीचा अंगी निर्भेचता आहे,असा आप 
ल्या सोगण्या वरून मळा पूर्ण बाथ झाला. 

गुण बहुतवरे.वायूही भवाद्यांवर्गतच भाहे, (चें डव्यत्व मा 
तभिन,परंनु इतर जलादि प्रवाह्यांच सा!रिरवा निर्भेद्य आहे. 
यासदृद्यांतरिती कुपी पेउुनजळांतबुडविली असतां, 
तिजमध्येजळाऱचा परेश होऊं डागत्ा, झणजे तीत जा वायू भज 
सतो, त्यासजागा मिळेना झण्णून तो बाहेर निघता आणि तेणिक 
रून बुड बुडे उत्पन होतात; कां जसे दोन जअभवाही एक्यास्था 
नांत एक्या ससयी राह्मत चाहींत,तसा वायू आणि जळ एक्या 
डिकाणीं राहात नाहीं. त्याच परसाणें एक काचादिपात्रउपडें क 
रूल, त्यांतीळ वायू बाढेर न निघतो जळात उभेच घातले,तर तें 
कचपात्रजळाने कदापि भरणार नाहीं. 
०-० ,तें काचपात्र जलाने भरत नाहीं खरें; परंतु किंचित्‌जल 
त्यांत चडतें, असें ऱ्यांलून कळूं येतें. व 
गु ०, पयांचटण्याचें कारण ऐकूनधेः त्याकाचपावोतीडवा 
यू जळानें संकुचित होऊन पहिल्या पेक्षा काही लाडान'चा 
भैंत साहानो,भाणिजितकी'जागा रिती झाळी नितकेजडूवर 


न 
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चढते; परंतु जा पर्यंतत्या काचपाओत जी जागा वायूने भ्यापि 
छी आहे; तोंपर्यंत त्याजागेंतदुसरा पदार्थराहाणार नाही. 

क्ल ७-.अभ वाह्योचेअंगीं नि्मेचता आहे असें आपण मळा 
.सांगितठे, त्यावरून माझाठायां रांका निर्माण झाळी; कांनर 
'कडोतस्विळा मारिला असतो, तें ठोकूड भेदूनजाता, 
आणिजास्थानांत तेंएकटे छाकूड पूर्वाहोतें, त्याचस्थाचांततें. 
स्विळया सहीत राहातेंहें कसे ? 

गु ०-'वेंभसें जाहेः लाकडात स्विळा मारिलाअसता, तो त्या 
'डोकडाचे'अंश एकिकडेकरून भात पवेश मात्र करितो, काकी 

जेथे लाळांकडाचा सद्ष्मही अंगा आहे तेथें तो ख्िळाःकदापि राहा - 
णारंनाही.जाळोकडांतस्विळा मारिळा असता,त्याखोकडाचे 
महत्व जितकें पूर्वा होते,वितकेंचजर राहिलें; तर जसें सोदण; 
गीर, इत्यादि पदार्थआंवळिळे असतो, आपे सड्िदते सुळे 
संकेच पावतात तसेंतें डोकूड सज्छिद्र, हणून (यांचे अंडा सं 
कुचित होऊन स्विळ्यास त्योतजावयो स मार्गमिळ ता. | 

आता पदाथोचेदुसर्‍या सामान्य धर्माचे कथन करितो. 

जाथेर्भकरून पदार्थाचे अंगा लोची, रुंदी,उंची, अशी' परिसा 
णेंउतपन्नझाचीं आहेत.त्यास परिमेअताहणावे.एणेंक . 
रूल पदार्थीचें महत्व मोजळेंजातें.जो पदार्श्रयत्तूरकिंतितू - 


//:५०//काद. 
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स्थानेल्यापिता,त्याचे अंगींहाथर्म अवश्‍य असावा:याधमीवो 
. चून वुझालक्ष्यांत कोणता तरी पदार्थ आहे कीं काय? 
०-7 गना आकारांचे पदार्थासनाना परिमाणे आहित,असे 
दिसण्यात येवें; परंतु पदार्थास परिभाण नसल्यास घ्याची. 
स्थिती कोडून असेळ.पेटी, आओ गढी, यांची तलावी, रुंदी, आणि 
उंची; छत्री, केस योचे छोबी,रुंदी, जाणि उंची पेको केवळ 
भिन भाहे.बरें परिमाणोत खोली संभवते किंवा नाहीं ! 
गु०-- > खेळीजणिउंची वस्तुतः एकच परिमाण आहे; प 
रंतुवेगळ्यारीतीने माजळेंअसतोवे गळें परिमाण भासते, 
पदार्थ,किंवाआगा, वरून रवाळीं माोजिला असतो, त्यापरि 
माणास खोली ह्मणतात; स्वाळून वर माजिळे भसतो, उंची 
ह्मणतात : यास्तव पेटीचीउंची, आणि स्वोली पाहिले अस 
तो,एकतच परिमाण आहे . 
ल्ल ०- जसें आहे तसेंच आपण मला सोगितठें;भआाणिजर 
म्याध्षणभरचविचारकेळा असता, तर मलाही तें कळळेंञ 
सने, छु 
आु९->जाधर्मकरून पदार्थाचे ओेगी परिमेयताउसन झा 
आ, त्यास आकार झंणावें: आणि जापदार्था'चे अंगा तवी, 
रुंदी, आणि उंची आहे, तोपदार्थआकारावोजून राहाप्णा 
गुड) 














४ अइ 
कल ० कॉजितकापदार्थउडालातितका वस्तुतःउण्ादा 
णारनाहीं काय 
यु ०-/उणाहाईळ यांत संशय नाहीं:आणि ्या सुगं थतेळा 
चीकुपीःजोंपर्यत प्याचे भवघे अंश उडून जात,चें पर्यंत उघडी 
“ठेवली असतां, त्यांतील अवघे तेळउडून दृष्टीस पडणार ना 
हीं-आाणित्याचे अंशाचे अंशा होऊन आपल्यास ञगोऱचर होती 
ळछ,तथापि त्यांतल्या एकाचाही छयहाणार'चाही; कातर पदा 
थोचे एके परमाणूचा मनुष्यनाशांकर्रीळ इतकी त्यांचेठायी श 
क्तिनाही;आणि'यास्टष्टीचे ठायींकशा'चे परमाणूचा कधीं सं 
हार झाला.असेळ,असें हण्णावयासही आधार गोहीं. 
कृ ०-०परंतुजेव्हा पदार्थजळून त्याचें भरभ होते,ेव्हो त्यांचे 
काहीं अंशाचा तय होतो असें दिसतें:कारण चुछींत लांकडें- 
कितीजळतात भाणि-यांची रार पाहा केवढी थोडीहोते. 
०"7”जांकडाचे काही अंशोचाछय होतो असें मातभासतें, 
परेतु धुराचा जाणि वाफेचारूपे उडून वायूंत मिळतात-आ. 
णिजे राहिले त्याचें भरभ हते. पदार्थजळताना त्यास अति 
'बििच अवस्था भाघहयतात - त्याचे बहुत करून खंडाचे रांड 
होऊन आकार आणि रंग पालटून त्याचे परिमाणाची दर. 
होते :भाणि जरी दहनाे योगानें पदा थोचे नाना रंड झाले. 
तश्चापि 


£६१४.-> 

- तथापितयाचाठयहोतनाहीं, त्याचा अंगी सर्व सोसिद्रिकथर्म 
तसेःच राहातात. 

कृ ०-' परंतु दग्ध पदार्थीचेजे नंदा धुराचा रूपें उडून वायूत मि 
ळतात- त्योस ञाकार नसता - आपण ह्णाळ,की धूर वायू 
त चढतांना त्यास स्ते भाद्याळवि दिसते, तर तो चटतांच एवढा 
भासमंतात पसरतो. कीं त्यास कोणाविही आछति रहात ना 
हा; आणि रोवटी अडड्य होऊनजाता . 

गु०-*प्ूरवायूत चटता त्यांचे सभाद्याकतीचा नादा हातो रवर; 
परंतु त्यावाएकएक अंद आपला भिच्नभिन्म ञाकार धार 
णकरिनो-नाणिजञपदार्थअददरय झाला त्याचा संहार होते 
असे खोसणेनये: कातर पदार्था'चेजितकेअंदा अद्वय हो 
तान तितक्या-याजरठय होतंग्रेला, तर काहीं कालानंतर 
या सर्वजगवाचाही ठय होईल धुराऱचे अंद डांकडाचारू 
पे चट्ट मिळून राहातात 'झाणि वायूंच उडाले क्षसतो शिथि 
ळ होऊन राहतात : परंतु त्यासउभयस्थळी' पकत्येशी स्व 
ल्पही भेद नाही: ते भदइय होत इतके 'यांचे भंचोःचे अंशाझा 
छे, अथवा त्योस कोणतीही अवस्था भाघझाठी, तथापि- - 
स्याचीजी भकतवि आहे तींत कदापि भेद पडणार नाही सदी 
तीछ यज्ञयावतू पदार्थकाठेंकरून कुजून नाहींसे होतात; 

प्राणी 


€ १५०) 
भराणी मरून त्यांचे शरी रांची म्रनिका होते; तिचे भ्रूमीस रव 
त होतें » ञाणि त्याचा योगानें भोषधि दाराइतरोसउपजी- 
विका भा्तहोते'; तश्चापि मळतिर्‍्वे एकेपरमाणूचा, लय- 
होतनाहीं, हेवचन त्वां लक्ष्यांत निरंतर ठेवावें - 
पदार्थाचे भाग केळे संतो , त्याची बाह्य अंगे वाटता 
व- पेरूकिंवानिंबू कापून त्याऱ्चे दोन भागकेल्यावर, त्याचा 
चाटोळ्या अंगापेक्षां दोन सपाट अंगें दृष्टीस पडतात; वे - 
दोन भाग काडून -चारकेल्यास दुसरीं दोनदोन सपाट भंगे 
दिसतात - ऱ क 
क्ल ०-०” परंतु याची पूर्वीची भंगेंजवटी मोठींदिसंत दाती - 
सेवी नवी दिसत नाहीत - 
जु ०यवैवढींकशॉंदिसतीळ : पदार्थ कापठाअसतो त्याची * 
अंगेंअधीक दोतात स्री, परंतु त्याचें जेवटे मोठे अंग ल 
सें त्यापेक्षा कापण्यानेंदुप्पट मोगेंडोतनाही - > 
आताोजडल हणून जो पदा्थीचा सासिद्रिक धर्म तोश्रव - 
णकर*जा धर्मामुळे पदा्थीची गमनावस्या, किंबा स्थेयीव- 
स्था, योचा पालट उपाधि पून होत नाहीं, त्याधमोस जड 
स्व झणाचें पदार्थाचे गमन होत असल्यास खंतःस्थ्रिर रा 
हावयास किंवा स्त्रिर भसल्यास खत: गमन करावयास त्या 
ऱ्चे 


३. ५ १७: 

चे ठायींक्तिनाहीं, परंतु त्याचे गमनावस्थेचचा किंबा स्थेर्यीव 
स्थेचा कोणी पाळर करूंळा गेलें तर त्यांस धक्का देण्या-चें त्याचे - 
भंगी सामर्थ्य आढे-जोपदार्थ स्थिर आहे त्यास चोळबूंलागल्या 
स काहींबळळागतें, जाणि त्या'च प्रमाणेंजो पदार्थचाठत आ 
हे ख्यासस्थीर करावयास आयास जागतो : हणून पदार्थीचे 
कोणतेही अवस्थेचा पाठट करिता त्याचा गायींजा धमीचा 
योगानें पतिरोधकता उत्पन्नहीते, त"यासजडतश्षणावें - . 

'कु०-7”*ापण सोगताच्याच पमाणे विटी दांडू खेळ ता मॅका 
नंवुभव जाला आहे - जितक्या दाक्ताने टोला मारावा,नित 
की किटी वेगानें जाते; आणि जितका ति-चा वेग ञाहे नित 
का झेलुं छागळें सता तिचा धक्का बसनो: परंतुजर तीस 
झेळळें नाहीं तरती आपल्या आपण भूमीवर पडून अचळ 
यहाते- 

गु ९7 ! जड पदार्थाचानें जसें स्वतः गमनकरवत नाहीं, तसें 
त्याचाने स्वतः स्थीर ही राहावत नाहीः सणून जेव्हा विटी था 
अतो धावतो उगी सहाते, तेव्हा ती उगी राडावयास काहीं का 
रण असावें ; परंतु ते कारणतुला ठाडुक नांदा; झण्णून ते पथ 
मतः तुळा सांगलो; नंतर वयाची कार्ये कथन'करीन पळछतीचे 
एरमाणूच्ा समुच्चय होऊन पदार्थउत्पच होतो,त्या प्रत्येक 

परमाणूंचा- 
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क्रितकें त्या पदार्थाचे अंगीं दार्यवाटतजावें: परंतु लशी 
गोष्ट घडत नाही; कांकी पारिंगा,देवदार, सोदण इत्यादिजे 
सदु पदार्थ त्यांचे अंश विष भाकर्षण पावून घनझाळे 
तथापि ते पदार्थ छोखेडादिका सारिरवे सदार्ट्य किंवा क 
डढीण होत नाहींत 

जु ०-देवदार,पारिंगा:गीर इत्यारिजे पदाथ,प्योंचे थोडे म॑ 
शा परस्परे स्पर्श पावतात, हणून त्यांचे एकमकासचिकटणे 
अत्यत्प आहे :तेपदार्थसच्छिद्र ,ह्यणजे त्यांचे भंश्याची अशी 
स्चना आहे, की त्योपदार्थांचा जंगी अतोनात भोके आहेत; 


धर्मतो त्या पटार्थो*वे जंशोस घट्ट मिळू देतनाही-आतो वायू 
पेक्षां अविसूक्ष्म,भाणि सर्वपदार्थोचे ठायी न्यापून राहाण्या 
सा, ञसा एक प्रवाही पदार्थ भप्नीहयय - तोसर्व पदार्थाचे- 
ओेशाचाठायींथोडा किंवा बहुत पवेदाकरून राहाता; आणि 
त्यां भंद्यास एकमेकापासून वेगळें करितो',येणे करूनःअसें 
जाणावें, कीं अग्नाचा जाणि स्नेडाकर्थकत्वाचा निरंतर विरोष 


कृ ०-2 सत्ावाटतें कॉंभाभ्रि पदार्थावेंविदारून तयाचे तुकडे 
करीत असेळ जाणि सत्रेहाकर्णकत्व त्यांतुकडयास निळवूनजी 
डीत 








९२४४५ 
सल्यास आकर्षण पाबतात,आणि तेणेकरून त्योचे थेवहोऊन प 
र्जन्यं थारा दोतात * दवांचीही भथमावस्था धुकेचजाहे : ुक्याचेजे 
ख्रक्ष्मरज,तेपतन पावता परस्परे आकर्षण पावतात, आणि त्या 
चोंगे करून “आचे तृणादिकांवर सूक्ष्मजळ विंदू घडतात - भाणि 
याच्वरीतिचे पाऊस पडून उभाल्आ ह्मणजे झाडाचा पानोवर मोठे मोडे 
थेंब राहातात, नंतर त्या पानांचांने धारण करवणार नाही 
इतके ते जधिक झाले, झणजे भ्रूमीवर पडतात - 
%०-' हेंतरमोठें जद्धुत आहे! आणि आपल्या मुरवा पासन नू 
 ननकल्पना श्रवण केल्यानेजी आश्चर्ये माझा दृष्टीस पड तात, नेणें 
करून माझा अंतः करणास कां काहीं झनिर्वेचनीय आनंदावस्था 
पाहझाली आहि 
यु ०-7” होईल यांत संशय काय.कांतर याशास्त्राचा स्वभाव असा 
चे -सिदपदां्थीविज्ञानाची जीजी पायरी चदाची, तेथें नेथें 
इश्वराचे निरूपभ कर्भाचें ज्ञान दोऊन तत्तीस तेने जाणि कृतज्ञ 
तेने अंतःकरण उचंबळू छागतेंःजेथें मनुव्या कारणें ईश्बरांनंजञाप 
छे अनंत ज्ञान जाणि कृपा पकट केठी आहे,जशीजी स्ष्टी ती 
* चशास्त्र रुं आपण पाहात आहों असे, सिपदार्थ विज्ञानाचे शा 
रुबपठण करितो मानावे; काकी जेणे करून अंत: करण शुड हाई 
लु आणिश्रद्धायुक्त होऊन ईश्वरगुणाचें मनन करूंलागेळ,असें 
या 


स्य 
याशास्त्रावांजरूनदु सरें शास््रविरछा * 
स्ष्टींचाठाय्री जसे अन्य पदार्थ-चमत्कारीक आहेत,तशी'च 
रंन्नेहाकर्षकत्वाची जी किया; तिचें ही लुळा वर्णनकरून दारववितों- 
जांनळ्याची केशाछनि छिट्रेंत्या नळ्याजतोत घातल्याञसतोत्या 
*तजल. उंच चटतें,आणि जर वुाहा प्रत्यय पाहावय़ाचाअसळा, 
तरदोन स्वछ कौचेचा पटया घेऊन एकावर एकठेवण्याने त्याघडू नमि 
ळांब्या, परंतु झोत च्लिद्रे राहावी; ह्मपून त्योत स्र्तः चाळून त्यांसपा- 
ण्यात तिर्कस बुडविले भसता पाण्याप्रेव्लो त्या कोचो मध्यें पाशी वर 
चढता दृष्टीस पडेल - 
छ०-,न्या तसे करूनपाहिळें;त्यांत किंचि तू पाणी उंच चडूनस्थब्य 
राहिलें तेंञविक कांचद तनाही हें आपय्य मळा सांगावें ३ 
जु०-7/ सचेंकारण श्रवणकर त्या कोचेचापटयोतजें पणी'चदलें 
त्यांचे ञाकर्यकत्वाचें आणि त्या काचांचा आंतल्या जंगाचे आकर्षे 
कत्वाचें समतोळन झालें झणजे तेंपाणी अधिकचटत नाही - कॉ 
चाचे स्थानी अति ख्य च्किद्रोची नळी असल्यास |योतजळ'ज 
धिकउंच चटेळ, नळ्योचे भोंका'चा वारकावाजसाजसा अधिक जसे 
छू तसेंतसे पाणी अधिक चढेळ * प 
क्चीवीट, कोरडया मातीचे टेंकूळ वर, इत्यादि जे सच्छिद्र 
पदार्थ त्यांचेठायीं केशयाछति च्छिद्रांचे समुदाय आहेत असें जाणा 
री - '; बे 


शर »/ ॥ 
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चें कांतर कज्जीवीट पाण्यांत यातल्यासजें तिचें अंग बुडाळे नाही, 
त्यांतही पाणी चढून त्यासकाहीसे भिजवून टाकितें - 
ळृ०-) म्याएक कन्चीवीट पाण्यात घातली होती त्यावरून मळाही 
भतीति आली आहे;परंतु तसे “हावयास कायकारण, याचें लाज प 
र्येत मत्ाज्ञान झालेंनन्हतें - ब 
यु०--गेरें खैहाकर्षकतवाचें तुळा ज्ञान झाले, भावो त्यांच शक्तिपा 
खून जी अन्यभकार'ची राक्तिउससन्त हाते, जीस गुरुवाकर्षेकंल हण 
तातु तिचें व्याख्यान करितों - पदार्थाचे स्हक्ष्मावयवांवर स््रेहाकर्पक 
त राहातें, आणि ते अवयव संनिहित असल्यास तेंदृ्टीस पडतें; 
परंतु स्वूळ पदार्थ परस्परे दूर असल्यास त्याजवर जे ञकर्षक 
त्वलसतेंतेंतुलासोगतो - र 
क०-- आपल्या भाषणावरूत मा जाश्वर्यवाटतें;कांतर मोठे 
मोठे पदार्थ आकर्षण पावतात; जसा आपला अभिप्राय नसाचा- 
गु०--?तसांचनाझा अभिप्राय आहि: कांतर'यास्दष्टीऱ्वाठायी जे 
. अल्यंतस्थूल पदार्थतेही अन्य पदार्थास आकर्पितात-जर द 
. गड हातापास्हत सुटला,तर' तोकशांने पडता २ 
. ळे ०--/तोपडावयास कारण एख्वीचेंच ञाकर्यण होय, असें 
आपल्या सांग ण्योवरून सिड होते, परंतु म्या मानिळे आहेकी 
पदार्थीस आधार नसल्यास त्याणें भूमीवर पडावे, हा त्याचा भू 
भं री 
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ळस्वभाव आहे - 

यु ०-० परंतु हारवभाव'आकर्यकत्वावरूनच त्याचा अंगींउत्पन्न 
झाला आहे,सर्वजे पदार्थ एथ्वीवर आाहित,त्यापेक्षा तीजत्यंत 
मोठी; ह्वणूनजा पदार्थास 'आधार नसल्यास ती आपल्या अंगा 
श्वर पाडूंन घेते 

ळछु०-7/ एथ्वीचा आकर्पकशक्तिने पदार्थीचा अंगीं पतन पावण्य 
उत्स झालें असळें,तर स्वतः्॒थ्वी'चे भंगी तें भरावण्य सेल, कां 
तर तिचे भाकर्षकराक्तिचा व्यापार तिजवर घडूंनु ती पडणारना 
हीं आणि पडणार नाही; हझ्णून तिला आधारही नको,असा 
निश्वय भाल्या भाषणावरून झाला; परंतु पदार्थोचा जर्गी 
पतन प्रावण्य नाही ते तिचा भाकर्णकतेंकरून तिजकडे वो 
ढळेजावात,भसा जो आपला सिद्धोत,तोकेवळ अशर्च जाणि 
अल्कीकिक हणून विवेचन केल्याविना त्याचा माझाने स्वीकार 
करवतनाहीं 

यु०--/म्याजेंकारणसंगितठें त्याचकारणामुळें पूदार्थ प॒तनपा 
वतात असाच जर विचार करूंठागळास,तर माझा सिद्धांव तुला 
ब्ैपरीत दिसणार नाही;भर्थ सिद्धच असेंजुला वाटूं छागेल- पदार्थ 
जाकारणें करून पडतात याचें अज्ञान असणें,प्यापेच्षा त्या 
चें ज्ञानद्दोणें हें माझा मर्ते तुळा बहुत सुसवावह्‌ भाहे -आवाये 

ये 
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णें करूत तुला असें ज्ञान झाळें,की'जी आकर्षकराक्ति खक्ष्मावय 
वाचाठायी तीच अत्यंतस्थूळ पटार्थी'चे ठायीं आहे; आणि जित 
कापकृत्येश कोणि पदार्थाचेठायी विशेष, तितकी त्यांचे ठायीं आ 
कर्षकडाक्तिविडोपराहाते - 

न ७-/लेदाकर्पकत्व आणि युरुलाकर्पकल योचेठायीं काहींजा 
ती भेद आहे, भसे माझा लक्ष्यांत येतनाही मला वांटतें की. आ 
कर्यकत्वविशिष्ट खक्मजे पळंत्यंशा, तेमिळून माठे मोठे पदार्थ पड 
छे आहेत, क्णून मात्र तयो मोठे पदार्थाचाठायी भाकर्षकशक्तिक 
देते. 

गु ०- *वूंजेंबालतासत्यांतीलकाहींसत्यआहे,तथापि'आकर्यक 
आक्तिवेठायींवास्तविक भेदराहाती ; कांतर जितकी आकर्षकदा 
क्ति र्हक्ष्म भळत्यंशांचे ठायी, तितकीच आकर्यकराक्ति तेअंश मि 
ळनजे मोठे पदार्थ घडतात त्यांचाठायींवसत नाहीं, अर्थानजञ 
शी त्योअंशोची रडि होते, तशी त्याचा आकर्षक शाक्तिची दि 
होतनाही,परंतु काहीं उणीव होते;आणि या गोष्टींचा तुला 
पत्ययही आलाअसेल, कारण कीं गुरुत्वाकर्षकंत्वा मुळे शिचि 

| ळावयव पदार्थचयूमीवर पडावे ते नपडता “या पदा थोरवे रजांचा 

। ञयी प्रकत्यंडाउपा शण्णून स्रेहाकर्षकत्वाचें पाचल्य दोऊन 
केशाकृति च्किंद्रांचा नळ््यांत तेपदार्थ-वदता तुझादृष्टीस पड 

र छे 
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ळे असतील. 

त्या नळ्न्यांतरजें पवाही व्य हणजे पाणीवढतें, वें अत्यंत 
थोडें नसल्यास लेह्मकर्षकल गुरुलाकर्षकत्वाचा पराजय कराबया 
स,किंवा त्याद्रव्यास तयां नळया त चढवाव यास, भाणिवदविल्यास 
अरूनठेवावयास सर्मर्थ होणार नाही, यार्नब (या नळ्यांची च्छिदरे 
अल्यंत सूक्ष्म भसलीं पाहिजेत - 

युरुत्वाकर्यकत्वअ प्रनाह्या'चे रजोचा परंस्परांपारून वियोग 
करूंलागलें भसतो ते रज भापल्या सेह्यकर्यकत्वाने भापल्यावर यु 
रुत्वाकर्पकलाची राक्तिचालूंदेत नाहींन;जर चाळूंदेते,तर गुरुता 
कर्षकत्ाचा पराजथकसवयास जाजल्यदि परवाह्योचे ठायी परिपू_. 
र्णरनरेहाकर्पकलनाही] "योसजसें आधाराचें युरुत्याकर्पकत्व सुटे 
करूक्ष सारिस्बे पसरून टाकितें, तसाच्यापार.अपयाही पाषाणा 
दिपदार्थावर घडता - 

%०- बाळू चूर्ण इत्यादिकजे अपवाही आपल्या कित्येक धर्मी सु 
छें जरी परवाह्या सारिरेख भासतात; तथापि “योचा ठायीं स्रेदाकर्षक । 
तब नाहीं 

गु ०-कां.यांचे ठायी तर वस्तुतः आहे,भाणि तें श्रवण करून 
घे .जेहाकर्पकतयाचाच योगानें पकती'चे पुष्कळ परमाणू ' 
भिळून वाळू रज मथवा दुर्णरज घडले यी 


आट 
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अथहितीयसंवाद गुरुत्वाकर्पकत्वाविषंयी. 


वि “टा 


“त 





जासंवादांत युरुत्व पदार्थ पतन, वातभ्रतिबंध. लघुपदार्था 

* ध्वगसन याविषवांचेंवर्णन कळे भाहे ह 
महाराज. भापण सजप्रति पदार्थीविज्ञान जितकें कथन के 
, तितके म्या या गापाळास सोशितत्रे,आणि वे श्ववेण करितोच 

यया ज्ञानांचा भाज्यर्थ योचठायी जशी तीजडळा उसलझालो भा 

हे- कींडाजापळे पाखूनउपदेश मडणार्थ आठा भाहे 
जगु ०९- 'कारउन्नम; परंतु वागोपाळास पदार्थविज्ञानादिकजीज्ञा 
चे. त्योची काढी गोडी लागळी भाहे भसे मका कोठे जाळले नव्ह 
गे बा 








गापाळ, महाराज, भापणास काठून आाढळेळ;कांतर भरशांज्ञा 
नाेठायी'का द्री'उन्क्ृष्टरस भाहे., असंम्याकथी मानिले नव्हतें; 





परंतु परा माझेज्येष्ट बंधूचे मुरवापाखून म्याजे श्रवणकेले, तेणेंच 
करून माझे ठायी अंडी उत्सुकताउसच झाली आहे,आणि मज 
वरळपा करून मला भाफला शिंय्यकेल्यास नीं ानंदोत पाहू ठा 
भेकर शू शे 
गु०-- परंत तुझाज्येष्बंधूजसा सुशिक्ष शिष्य मळा भेटला आजा. 
हे 
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क्षा तिथेठाथी अत्यंत 'भधिक पकत्येशा;यास्तव तिचेठायी गुरु ,.” 
ल्वाकर्पकन्व अवड्य विशेष असावें, तिणे सर्व पदार्थास आपले 
: कडे आकर्षून घ्यांवे;आणि पदार्थावर जितकेंतिचे आकर्षणच 
- डेळ, तितके त्योचे अंगीं गुरुत्व उसन होऊन (यास आधार नसल्या 
सते भूमीवर पडतीळ, आणि न पडावे धारतव बोस कोणे वस्तु 
“चा आधार असल्यास य्रावस्तूवर तयांचा भारपंडेळ 
ओा०--. तेव्हांजाकारणेकरून पदार्थप्रतनपावतात,त्याच कारणें 
करून त्यापदार्थाचे अंगीं गुरुत्व उसच होते,आाणिहे गुरुत्व आ 
कर्पकल्वाचचें स्वाभाविक आणि आवश्‍यक कार्य.असाहा परसिड़ सिं 
द्वांतअसतो सला पूर्वी बोध झाखानाहीं,त्यापेक्षा माझी मती मट: 
परंतु पदार्थासवस्तुतः गुरुत्व नव्हे ही कल्सना मलाकेवळ दुवीथ 
'वाटडी) बरें महाराज! जर भाकर्पकंख पदार्थाचा सोसिड्रिक धर्म 
आहे; तरर्‍्यात्रमाणे गुरुत्वही सोसिड्रिकधर्म असावा;कांतर 
गुरुत्वास सोडून एकटेच आकर्षकत्व पदार्था-चे ठायी कसें रा 
हीळ २ 
७-८ वरेंजरया बंह्योडात एकच पदार्थफञसता, वर त्याचे अंगीं 
'युरुत्वकिती असतें ३ 
गो०-/त्याचे महत्वा पमाणे; किंवा शास्त्र "याये करून बोठलेंज 
सतां, त्यांचे अंगी-जितका भकत्यंशा सामावला आहे तितके अ 
सते 
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भन्ते व > 
कृ ०-/तसें नाही;त्यांचें महत्व केवठें ही भसो, तथापि त्याचे ज॑ 

गींयुरु भसणार नाहीं; कांतर त्यापदार्थास कोणाचें जाकर्षण 
नाहीं.कसे महाराजजेंमीह्मणतों तें सत्य आहेना ३ 
१--, दोय सत्य आहे; आणरवी असें जा पेक्षा हणनोस,त्या 
पेक्ष युरुत्वास सोडून आकर्षकत्व पदार्था'चेठायां एकटेच यहा 
वयास योग्य आहे असेल मानावे; कांकींजो पदार्थ भन्य पदायी 
तें जाकर्पितनाही;भाणिजाजकर अऱ्याचेंही आकर्षण घडत 
चाही, त्यापदार्थाचेठायी कदापि सुरुख उत्पन्न होणार नाडी तैस 
णदली कींत्या पदार्थाचे ठा्यींचे भाकर्षकत्व विडिष्टजे अंशा, 
त्यांचे ञाकर्षण त्या पदार्थावर घडतं नसेल; वर ते अंडा फदार्थ 
रूपें एकत्र राहावयासत्योर्चे आकर्षण परस्परांवरच घडत असते" 
गो ०-- *बेरें महाराज गुरुत्व पदार्थाचा सोसिड्रिक धर्म नव्हे याविष 
यों माझे यथास्थित समाधान झाले; परंतु रंगा चिषयी आपला 
काय सिद्ठांत जाहे;रंगाची पदार्थाचे ठायी वस्तुत:स्थिती आहे ल 
शा माझे भभिपायाचें भाषण स्वेडण करणार नाहीना २ 
गु०-? रंगपदार्श्तीचे जोपाधिक युणहोत.ते अनुगत युण असा 
त्योचा जा पदार्थाचेठायीं,भास होतो,्यो पासून तेकेवळ भि- 
आहेत असेंजेव्हा मीरंगाचे पकरण काटीज, तेव्हा तुका बिंब. 


द्‌ऱ 
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वून देईन - र 

गो०--?महाराज त्या प्रकरणाचेंळपाकरून आताच ्यार्यान क 
रावे: कातर रंगपदार्थीचे ओपाथिक युणहेंजाणावर्थास मीअ 
त्यंतउंत्कठेत झालों आहे - 

'०-7 *झास्त्राचा काहीं अनुक्रम भाणि प्ररिनाळिका धरून मी" 
वुळाबोध करीत नचाळलों,तर जेंनू.अथ्ययनकररशीळ त्यापा 

-  खूजतुला पूर्ण ज्ञांनहाणार नाही;यास्तव आपण परिपाटी म 
माणेंचाळू 'आणिपदार्थीचेसा मान्य धर्माचें तुळा यथास्थित ज्ञान 
आश्ते.सणजेचुसरा विषय काटूं - 

व ०2 तरआकर्षकत्वाचेंच ज्याख्यान होऊंद्यावेकोकींती धर्मस 
वापेक्षांभञति चमत्कारीक आहे.वरेंता धर्म सर्वपदार्थीवर एकसा 
रिखाचजरसहाती;तर'आकर्षण पदार्थावरउभय पदती घडावें;जा 
ग्रिअसाव्यापारंडोत जसा तर तेव्हांदगड एव्वीवर पडतो, तेव्हा 
तिची आणि त्याची मेटव्हावयास तिणेंही काहीं त्याजकडे उडावे १ 

गु ०-० /उडावेंसरे;परंतु पदार्थाचे भंगी'जितका प्रकत्यंद्य तितकेंत्याचे 

जंगी आकर्षकत्व असतेंना;तस्मात्‌एथ्वीचेठायींपरकत्यंशकिती;आणि 
देगडाचे ठायी किती,झशा मेदाचे विवेचन केल्यास दगडारा भेटावया 
संप्रूव्वीऊडडावी असें मगबोळणार नाहीस एथ्वीवर दगडय 


ड्त 
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* डंतअसतोउभयं परती आकर्षण घडते स्वरे;परंवु त्या दोहो आक 
र्षॅणा'ची समानता करून पाहिळे असतो. दगडाचे आकर्षण अत्यंत 
अल्प,ह्णून त्याचें कार्य इंद्रियांस गोचर होतनांही - 

ळे ०--/ परंतु पदार्थाचे ठायीं जितका प्रकृत्यंडा, तितकें भाकर्ष 
कल त्याचेठायींजर आहे,तर घरांस देवळांस डोंगर आपणा 
कडेकां भाकपूनचेत नाहींत १ 

गो ०--,भके भकेळण्णा, ही कल्पना ' कोठून काढलीस ? घरे आणि 
देवळेंज़ी भूमीस द्ृदजडली आहेत त्यांचानें कसेरें सरकवेळ ? 

गुना »ळप्णाऱचा पश्न असमंजस नव्हे,आणि त्वांजे त्यास उत्तर 
केलें तेंही अयो ग्य नव्हे;परंतु गोपाळा, घरें आणि देवळें तकी 
कांदृढजडली आहेत. याचें कारण तुझाने सोंगवेळ काय २ 

गो९०->स्याकपण्णासर्जे बोग्यउत्तरकेळे,तेंबोळतो वोळतां आलें 
असेल; परंतु आतां मळा वाटतें,की'आकर्षकत्वावांच्रून गंव 
डी भाणि सुतार, थोचानीं घरें देवळें इत्यादिकांस केवळ स्थर 





सझणतोस तोच निश्वय आहे; कातर ईट लुनाया 
चे ठायीं स्नेहाकर्षकत्व उसच्य होतें तेणें करून गंवडयादिका . 
चानें शह देवाळचें बोंधवतात;आणि वींचाश्‍ध्वीकरूत बहुत 
आकर्षण पावतात, झणून अन्य आकर्षकत्व यांस आाकर्छू- 
लायक 
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लागे असतो, ती आकर्पलींजात नाहीत,परंतुतींजर एथ्वी ,” 
करूल इतकीं आकर्पलींचसती,तरतीं डोंगरांकडे सरकृती; कांत 
रप्थ्वीची आकर्षकशाक्ति मोटी आाहे,श्णून तिचे पुढे पर्वता दि 
कार्ये डाहीन आकर्षक शक्तिचेंबळ'चालतनाहीं. जातो असेंही 
असतो किल्वेकऱ्या पार दारास्थूळ पदार्थाची आकर्षकशक्ति प्री 
चे आकर्षक राक्तेस जिंक्तिते. हातांत वोलंबा धरून कडयाचे दि 
स्वसचॅर जर उर्भे राहिले, तरत्या वोळेंब्याचा तोल एथ्वीकेडे ठ॑व 
रूप असत नाही, परंतु कड्याकडे काही तिरकस होतो,कांनरक 
डया'चे अंगचे भाकर्पकत्व एथ्वीचे ञाकर्यकत्वांचाकेवळ ल॑बरूप 
ल्यापार,त्या वोलंब्यावर घडू देत नाहीं 
कु०-< 'परंतृष्टव्वांच मडत्वा पुढें पर्वताखें महत्व निलपाय,असें 
असतो पर्वताचे आकर्षकल प्रथ्वीचे भाकर्यकत्वास जिंकिते हें 
काय ई१ 
जु ०--'पदार्थ पदार्थाचेजवळ भसल्यासजितर्के माकर्षण घड 
ते,वितकें दूर असल्यास घडत नाही; आणि मागें वृल्ला वोळंब्या 
चादृष्टांत सांगितला, त्याज वरून असें समज़कींपर्वतास वोळं 
बा जितका संनिहित,तितकातो एथ्वी मध्यास संनिहित नाही.त्यावोले 
भ्याचा तोल पर्वता कडे किंचित्‌ तिरकस असतो, आणि त्या ताळा 
चेंचिर्यत्क पाहावयास जी यंत्रे केडीं भाहेत, त्याचे योगा विना, नें 
विर्यत्क 
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*<विर्यत्क दृष्टि गोचर होणार नाहीं असेंतें सूक्ष्म आहे - 
'गो०- महाराज, तराजूचीं पारडी समानांतरांनें डोंबतात काय ९ 
गु*6- तुझे भरश्नाचाहेतू मळा कळलाजींदीन सूत्रें एथ्वीकडे ळंब 
रूप भाहित,तींकाय परस्परांस समानोतर असतात, हेंच तूंमडा 
किचारतोसचा १ परंतु तुला कळवें कीं एथ्वी गोळाकार आहे,ह्स 
णून या प्रश्नाचे वांचउत्तर करावे असें माझे मनांत आहे - 
जो०-/मलावाटत होते,कीं आकर्षणाचे यो गाने तया र्वां'वा तो 
ळ एकी मध्या कडे असावा, परंतु आता असें कळूं ठायळे कॉज 
खत्रोंचा किंवा जारेबोकाता ल पएथ्वी मध्याकडे,त्यारेखा अससानो 
तरहोत: काकी सभानांतर रेबाचेठायीं नित्य सम अंतर असतें. 
आणि'त्या परस्परांस कदापि भिळत नाहीत - 
त्वांतर चांगलेंउपपादनकेळें.समानांतर रेषाचें तुळा ज्ञान 
पाहा एथें कसेंउपयो गास पडळें; त्यो रेषोची छक्षणेंज 
रतुळा अज्ञातअसत्ती; तरजसा त्वांसिद्ठांतकेळातसा तुझाने झा 
लानसता.येणें करून तुला भसे स मजूळागऊे,कीं सिड पदार्थ 
विज्ञानाचे अभ्यासा विषयी भरूमितिचे अत्सही परिज्ञान मोटे उप 
योगास पडतें; भाणि सिद्पदोर्थ विज्ञानाचे मजपासून तुला का 
हीं साभान्य ज्ञान झाल्यावर, त्या शानाचा विदोप अभ्यास करावा 


अशी तुझेठा यींजर उत्सुकता उत्पन झाली, तर ययाज्ञानांचा 
अस्यास 
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अभ्यास करण्याचे एवोत्वो भु मिवि्चें ज्ञान ग्रहणकरून सिद्ध अ.” 
सावे, ह्मणून मीही तुला अनु मोटन देईल याविद्येनेतुला असें 
ज्ञान होईल, कीं जारेपोचा किंवा सूत्रांचा तोल गोळ्याचे पातळी 
वर छंबरूप आहे,यारेषा जसमानांतर,कांकीं त्या डांबकेल्या 
स गोल मध्याजवळ त्यांची संयुक्तता होते;परंतु जोरेषोचा तो. 
छसरळपातळीवरत्यानित्यसमानोतर आहेत,कांकींत्याळा 
ब॑ केल्यास त्योचीकदापि संयुक्ततां होत नाही 
'& ०-/परंतु तराजूची पारडी एरथ्वीवर ठंबरूप ठोंबतात,ती 
परंस्परसमानांतर दिसतात - 
आु९-/ त्याचेंकारण असें आहे, कींएथ्वी गोळ अंति विशात्ऱचा 
स्तव त्यां पारडयोस अत्यल्प संयोगिता भासहोते,भाणि ती संयो गि 
ताइतकी अल्प,कीं त्यो पारडयो'चें तिर्यत्क ञापल्या इंद्रियांस गोच 
रहोत नाही; तराजूची दांडी आपण कितिएक कीसलरलांब 
करून पाहातों,तर पारडयाची संयो प रक 
शिता दृश्यहोती,परंतु असें कराव 
यास आपण सभर्थनाही, पून 
शभ्र्वीची आळति एथे काटं;कझणजे 
जञेवढी'तराजू आपल्यास व्हावी तेव 
* दीकरावयास सोय पडेल - 
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"आओ ७-याजञळतिवरूत त्या पारड्याची संयागिता तर स्पष्ट कळूंयेते; 
आणिदीन पदार्थ ऐथ्वीवर समानांतर खत्रोत पडत नाहींत भसासि 
डांतहोतो 

गु ०-/ तसाच सिद्ठांतभाहे * 

"गा ०--.एश्‍्वीरचे आकर्षण युरुपदार्थावर विदोष घडतें,झणून तो पदा 
र्थळोकर पडतोना २ 

गु ०>/एव्वचेंञाकर्षणजितकें युरुपदार्थावर विदोष घडतें,तितके 
लघु पदार्थावर घडत नाही स्वरें; परंतु सुरु पदार्थावर विशेष भाक 
गण घडते, ह्मणून तो ळघु पदार्था पेक्षा ठोकर पडतो,असां अर्थनाही 
बरें- 

गो ०-/कांपदार्थाचेपतनास भाकर्पणःजापेक्षाकारण आहे.यापे 
क्षांजापदार्थावरविश्षेष आकर्षण घडलें.तोऊोकर पडावा;आणिया 
सन्यवहारांतही प्रमाण आहे! युरु पदाथे ळौकर पडतो,आणि ल 
घु हळ पडतो, असें आपल्या दृष्टीस नित्य पडत नाहीं काय १ 

021. की -जा' पाळा स भापलें भाषण'जसेंविपरीतवाटते,तसें मलाही 
वाटतें; कारण कीं पदा्थीचे अंगी जिंवका भळत्यंश, तितके याज 
बर विडे आकर्षण घडतें असे सोग'त 'भाां; नेव्हा'जा पदाथो 
चेञंगी पकलंडा विझेप; याजवर एब्वीचे'आकर्पण भवऱ्य 
विडोष चंडेळ, आणि तेणे करूल्‌ वा पदार्थ जितका पतन पावेल: 

तितका 
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तितका अल्प भळत्यंडा विशिष्ट पदार्थ पावणार नाही - लह 
गु०-/ वैंअसेंसगज,कीं गरुपदार्थ पडावयास विदख भाकर्ष 
ण॑ पाहिजे.'सणून-्या पदार्थीवर ळुघु पदार्थी पेक्षा विशोष भाक 
र्पॅण चडतें.म्या तुळा सोगितलें आंहे,की पदार्थीस स्वतःजसेंउठ: 
तो येत नाही; तसें त्यास स्वतो पडतो किंवा इकडे तिकडे होताही ये” 
त नाही, भाणिपदार्थावर काहीं भ्रेरणा घडल्याविना तो पतनपा 
वत नाही; तेव्हा चळनीय जेवढा भळत्येश, तेवढा चाळक ज्यापा 
रत्याजवर घडला पाहिजे.उदाहरण. शंभर शेरभाराचा पदार्थए 
केपळात पडावयासजरंएकवांटा भाकर्षण लागले तर तित 
क्याचवेळांत हजार शेर भाराचा पदार्थ पडावयास दाहावां 
टेलागेळ . 
गो ०--/मलातेंकाहींसमजत नाही;परंतु मळा असें कळतें 
करींजितका पदार्थ गुरुतितका अल्पायासानें आणि त्वरेनें पड 
सो र 
कृ ०--?महाराज आपले वचना'चा मठा बोध झाळा असें मडा 
« वाटतें; आणि त्यारचेंउपपादन गोपाळाजवळ मांझाने कर 
वेळ तर मी करून पाहातो, असें आहेकीं एकरांभर गोर भा 
रीभाणिएक हजार दोर भारी,असे दोन पदार्थ एकेसमया 
त वोदूं डागली, तरळाहान पदार्थ वोदावयासजेंबळ जर 
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तक्‍योस वायूउचछितो;भाणिजजाचें गुरुत्व वायू इतकें, ते त्योत 
स्तव्धराहातात;भाणिजे वायू पेक्षां युरू,ते त्यांतून खाली पडतात, 
परंतुजे पदार्थ वायू पे भारी,त्यांज वर वायूचा काहीं'व्यापार च 
डेल; कांतर ते अति भारी नसल्यास,"्योचे पतनास वायू'चाजो पति 
*वंध होतो,तयास पदार्थांचाने कर दूर करवणार नाहीं,भाणि ते 
ण करून ते झेळरेजातीठ,लाणिआपले युरुत्यानुरूप त्रिरोष किंवा 
अल्प वैग्राने पडतील. 
गु०-/ परेंपीसपाहा किती हळू पडतें १भाणिपाबाणादिक गुरूप 
दार्थवायूचे प्रतिबेधास छोकर दूर करून त्यापिसापेक्षा पाहा कि 
तीत्वरेने पडलात १ रिकाम्या ठायोत र्वडा टाकितला कसतो त्याचे त 
ळीं जितका ळोकरजातो,तितका पाण्याने भरठेल्या ठायांत जात 
नाहीं, कांतरत्या रवडयाचे गमनास त्याज लाचा भवरोध होतो. परं 
तुषात्रांतील जठजसें कादितो,तसाच जर वायू भापण काटिनो, 
तर स्वडा अत्यंत तरेने त्यांचे तळीं पडता, कांकी त्यासमयी व्या 
'चेपतनास कशाचाही भतिबंध नसता - 
यावरून तूं असें सनज.कीं पदार्थांचे ठाची विषम युरुत्व,झ 
णून पदार्थींचे पतनवेग विषम शी गोष्ट नाही, परंतु त्याचे पत 
नास घावूचा प्रति बेंध, यास्तव विषस'युरुख विशिष्ट पदार्थांचा 
पतन वेंग विषम भाहे.जर पिसाचे पतनास वायूचा प्रतिबंध 
नसला, 


कश 
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नसता, तरजात्वरेने दगड पडतो त्याच वरेने पीस पडतें 
रुपयाइतकारूंद कागदाचा तुकडा भाणि रुपचा घेऊन, 
त्या दोचोस एकदांच सोडून दिल्यास रुपया जितका लोकर पडे 
छ,तितका छोकर कागदाचा तुकडा पड णार नादी, परंतु त्यारूप 
मंत “णि कागदांत वायूचा मवेश होणार नाही, इतके घट्र त्या * 
कागदास यारुपय़ावरबसवून पूर्वपत्‌सोडून दिके,दर काणत्याभ 
कारयाव्यापार घडेल 
जो ०- कागदास रुपयावर घद्ट ब्रसविठ्े,येणेकरून (या कागदा 
स वायूचा पतिवंथ होणार नाही स्वरा, परंतु कागद त्यारुपया 
नेझेलळाजाईल. 
छ०-जरव्याकागदासरुपया वांचून कशाचा भाधारनसळा; 
तर जसा रुपया तवरेन पडतो, तसाच तो पडेल. वरे महाराज,यां 
चा्यापार सांगीतल्याभमाणें बडतो किंवा नाही झरणून याचा 
मला भत्यय पाहुद्या शि 
सागितल्याच भ्रमाणे घडून आलें; हातर चमत्कारीक पत्यच 
होय. हासुलभ उपायाने घडता. /भाणि छौकर निवाडा करून 
द्सो री 
गो ०-०” भाषण कसेही सणा,पंरंतु त्याभत्यय्े करून माझे पूर्ण 
समाधान झारे नाहीं. वायूचा जोन अभाव असें एकादेंस्थान 
हा 





र्ट 
हा भत्यय पाहावयास असतें; तर भानंद झाला असता - -- 
गु ०-'वादूरहित पात्रेंकरून जर तुझें समाधान होत असळें.तर 





(क) थास वाताकर्षक यंत्र स्षणतात;रव) हेंकांचपात्र,ग मोंकास 
घडदमिळे भसे त्यानोंकांवर ठेवावें, णि क, वाताकर्पक यंत्राने 
ख.काचपात्रांतीह वचा वायूग मोंकातून काढून टाकावा; 
भालोमीय़ायंत्राची क्रियासोगीतल्या पमाणे करिता भाणि दोन 
क्षिषस 


५६) 
विषममहत्वाचे आणि भाराचे पदार्थ पडके झसता (र्व ),काचपात्रा 
ओेतळास एके'वसमयोत पोचतात किंवानाही हें पाहा - 
मो ०-) आहाहा, हापत्ययपाही का असतां मळा फार भानंदवा 
टेल! हेंयत्र तरी किती चमत्कारीक आहे हो ! बरें यांत वायूचा 
प्रवेशा नहोतां, वेगळ्या भोरा'े दोन पदार्थ नुमचाने कसे चालव 
तील. 
गु ०- हापत्यय पाहावयास प्यापात्रांतरुपया आणि पीस पर्व" घा 
हून ठेविछे आहे. कांच पात्राचे वरळे अंगास रुपया भाणिपीस'अ 
टकून राहावयास एकयुक्ती केली आहे.या पात्रातीछ वायू काढ 
तोंच,मी एच) मळखूत्र फिरवीन,तेणें करून'जा पातळीचे प- 
टयोवर रुपया आणि पीसठेविले भाहे.त्यापटय़ा फिरतील, हण 
झणजे तेदोन पदार्थ पडतील.-- आातो या काच पात्रातील भव 
चावायू निघाला असे मलावाटतें 
गो०-! वरमळा (च) मतासूत्र फिरवूयया, हणजे ते पदार्थ पड 
तो माझेद्ृ्टीस पडतील, -- दोन्ही पदार्थ एक्याच समयात 
« यापात्राचे तळीं पोचलो म्यापाहिलें! कष्णा, कसेंरे.रुपया एव 
ढे पीस भारी असें तुलादिसठे कीनाही? 
छे ०-१दिसलेंगोपाळा; भाणितीं एकदोःच पडलीं कळलें. 
नाहाहा, हें केवडेंनवल| जो प्र त्यथे करूनचित्तरममाण होई 
तळ 
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लांबी समान नाही.तेकोण समान कसे होतील. 
गु ० रेघांचे लांबी वरून कोणास समविषम असेंह्यण 
तनाहीं. परंतु त्योरघांत जो अवकार असतो.्यावरू. 
नकोप्णास सम कोण किंवा विषम कोण किंवा जसेंह्य 
णावयाचें असेल तसे हणतात. 
कळ ०-'परंतुरेषा जितक्यालांब.तितका त्यांत भवकादा 
विदोष्असावा. 
गु 2-*' ककोटक घेऊनया कोन बिंदूस मध्य करून याको 
नाभोवते एकवतुळ काढ 
कृूक-' ककोटक केवटारूंदउघडु 
गु ९-'तुला जेवढे मोटेंबर्तुळ “हावे. तेवढे होई.आणिजो 
कोन मोजाबय्रांचा आहे त्याचा दोन रेघा कापल्या जात, 
सवदा रुंदडघड वतुंळाचें महत्य कसेंही असो, तथा 
पित्यावतुळार्‍चे तीनदो साठ भाग करितात, आणि त्या 
भागास अंश अशी संज्ञा होय. आतां कोनात जो'अव 
काश राहिला.तोएक वर्तुळाचा रवंड आहे. हप्णून व्या 
अचकाड्यांत त्यावर्लु ळाऱ्वे किति एक अंदाअसले पाहि 
जैत. कोन जितका मोठा तितके त्यांत अंदा उजथीक आ 
णिदोन्दही कोणात एक सारिरंवे अंशा जेव्हा असतात. 
नेच्हा 





शीर सणात 
तेन्हा त्यांस समान कोण हणतात, 
छु ०-)भातो मला कोणाचा बोधझाला.कोणाचे रेघोत 
जितका भवकारं तितके कोणाचें महत्व,प्या पेक्लो को 
णाचे महत्वाचा निश्र्वय त्याचे अवकाशावरून होतो,त्या , 
'चेरेघाचे ठोजीवरून होत नाहीं. 
जगु ०-/वुला तर कोणाऱचे मह ताचें यथा स्थित ज्ञान झाले. 
आतोजशीस्या मार्गे कोणाची आकळतिकोटून दारावि 
ली,र्‍य़ाप्रमांणौ एक उंबरेच दुसर्‍यारेघेवर येऊन दोन को 
ण झाले, तर त्या कोणात कितीअंदा असतील हे तुझानें 
सोगेबरूना १ 
छृ ०-”मला पथमतः ककी कारचे एक टोक कोण बिंदूव 
रडेवून, प्या कोणा भोंवते वर्तुळ काटेया,ह्यणजे तुमचा 
पश्षाचे माझाने पत्वुत्तर करवेल. तेदानकोण अर्थवर्तुळा 
इतके झाले,्यणजे त्या भतिकोणोत नव्वद अंशा असावे, 
काकी २६० तीनदोंसाठ भंद्याचा चतुथीडा नव॒द ९० 
अंद होत. 
यु ०-/जाकोणांतनब्वंद ९०भंरा त्यास काटकोणह्यणतात. 
आणि जेव्हांएक लंबरेघ दुसरेरेघेबर भसते,तेव्हा त्यारेचे 
'चै दोन्ही कडेस काट कोण होतात. मागील पहिली आ. 
द क्ति 
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शो ०९-,/म्या अनक वेळ उडविला आठे;आणि असे घडतें.की 
जेन्हा भिंतीवर दगडठंबरूप उडवावा, तेव्हा तो तिज पासून 
लछुंबरूप सागेंउडतो.;परंतु तिर्कसउडविला भसतां तो तिजपासू 
न तिर्कस मागे उडतो,आणि त्यात्या दगडाचे भशा तिकेसउ 
ड्रानाही करून कोणउतपन्च होतो. भिंतीवर त्यागाळचास जे 
श्रे स्पर्दी झाला, तेंस्थान तयाकोणाचें बिदु होय आणरबी म 
छाअसें आदळले आहे,कीं भिंतीवर दगड जितका तिर्कस 
उडबाबा,तितकातो दगड ति'ज पासून तिरकस मागे उडतो 
भाणि दगडभिंतीवर मारला असतो तो कोणी कडे सउडे 
ल.हेंयान्यायें करून मळा यथास्थित कळूं येने. 

गु ०-फारउत्तम.याञाफती 
स॑ पाहा. झ.हीरेच भिंत आहे, 
याभिंतीबरदगड तिर्कसउड 
बून त्यादगंडाचा बस्थानीं स्प 
शी झाला: आतां बंपासून स 
लंब सोडला, तर त्या लंबे करू 
नदगडाचेउड़ाना पासून जो 
कोण उत्पन्न झाला. त्याका णा 
'चाविभाग होईल हणजे दो 
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ळृ ०-२ परंतु आवा गाडयाची'जी'अतस्था सोंगितली, “यातही 
मींआसचाळूंदेणार नाहीं,कोकी]ड स्थानडाज्याचा कार्‍चाजोओओती 
लभाग त्यावेकेवळ जवळ भाहे. जर ते गाडे दगडाबरून आ. 
ताना कोहींसे उ-्चळलें, तर डस्थोन ढाव्याचाकाचे चाय अंगी 
होईल,भाणि तें गाडेंडळटेल, 

शो ०-/गाडें,किंया कोणी एकभकारःचारथ या'चागुरुत्वमध्य आ 
पले चाकाचेकेवळ म्य भागींजेच्हा राहातो तेव्हा त्यास पूर्ण 
भाधार मिळतो,असा पूर्ण भाधार भाडे समान मार्ग अत्ततो 
'चमिळतो.  , 

शु ०: असें ऐकिळे आहेना,की होडीळंबडूंजागळी भस 
तो त्यातीळउतारूजर एका एकींउभी राहिळीं,तर मोटे भरि 
ब्रपात्त होते ३ आणि या अरिष्टा'चें कारण हेच,कीं तेउमेरा 
हून आपला युरुव मध्यउचलितात, तेणें करून ते सुरुत्वम 
ध्य त्याचारेषेतून बाहेर पाडून घेतात. 

जेब्होलू नीटउभा राहा तोस तेन्हा लुझे दारिरार्‍चा युरुत्वम 
थ्य तुझे पायोही सोभाळळा जातो,परंतु जर तूं तिर्कसउभारा 
हिलास,तर तुझाने बहुत बेळ स्थीर उभें राहावणार नाहीं. 
कोल्हांटी दोरावर ना'चतेसमंयी, कळेनेआापळा युरुखमध्य 
सोभाळितो आणि हातोत काठी आडवी धरून चाचज्याने त्या 
दौराबर 


( ११४) 
द्वोरवर आपडी' अवघी पाउलळें टाकित असतो ,परंतु त्यार्‍चे 
शरीराचा तोळ एकिकडेस होऊंळागळा असे अरिष्ट त्यास क 
ळतो*च,जिकडे तोळउणा असेल तिकडे भार व्हावयास,तो ति 
कडे भाषळे हात त्या काठी सहीत करितो,भाणि एणें करून यु 
रुत्वमध्यासऱ्यार्‍चा' पूर्वस्थानी' 'भाणून भापळा समतोल करू. 
न घेतो. 

शे ०- जेव्हा काठी'चे युरुत्वमथ्यास ्षाधारमिळतो, तेव्हाच 
तीबोटाचे अग्रभागींउचलली राहातेना २ 

गु०-' होय,भआणि गोलाकार जे पदार्थ आहेत त्याचे युरुत् 
मध्यास आधारात्त होत नाही. व्यणून तेउतरणी बरून घु 
ळत घुळत स्वाळी येतात. गोळा पूर्ण वाटोळा हणून त्याचे 
शके'च अतिस्क्ष्म भंगाचा भाणि त्याऊतरते भूमीचा स्प्दी 
होतो, भाणि तेंदी भंग त्या गोळ्याऱचे गुरुत्यमध्या रवाळी ल॑ 
बरूप भअसतनाही,याकरितो तो गोळा सोभाळला'जात नाही. 
हीओआळति लक्ष्यांत आण.ह्य 
णजेजे मी सांगतआाहे तें तु 
डाकळेल. 

क ०-' होय,भापणा हणतो त 
शीच त्या गोळयास गती पा 
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त्त होते.परंतु म्या सुसलाकार पदार्थ उतर्णा बरून घुळत घुळत 

चढतो पाहिला आहे.तेव्हा हें असे कोणे युक्तीने घडते. 
गु ०-्यामुसळा कार पदा थवे एकिकडळे अंग शिझाने भरि 

तात, ह्मणून तें तसें घडतें.( मागील भाळति पाहा.) या मुसला 

कार भाळतीचे भंगी शिझाऱ्ये योगाने विषम दाढये आले.या 

मुळें गुरुत्व मध्याने आपली बस्ती,त्या मुसळाकार पदार्थांचे मध्य 

भागा पारून काटून, जें लोकडा पेक्षो भती गुरू. त्याचे की 
भागोत नेळी आतो. नू असे पाढा,कां य़ा सुसळाकार पटा 
रथाचा गुरुत्बमथ्य जेव्हांउ वळेल तेव्हाच हाऱ्याउतर्णी वरून 
खाळीं फिरत येईल, परंतु पदार्थ भशे अवस्थेत भसतां त्या*चा 
गुरुत्यसंथ्य कदापिउचलणार नाही. गुरुत्षमध्य चळन पाचत 
भसतां त्यास अवश्‍य सर्वदा उतरळें पाहिजे.आणि या मुसळाकार 
पदार्थी'चा गुरुत्वमध्य उत पिः्चे वरले कडेस आहे, हणून याचे यु 
रुत्पमथ्यास वरळे कडेसउतरावयासजवळ'आणिं सोपें आहे. हा 











उतरताना युरुत्वमध्यास हीउतणींबिर बोडूच घेईल,भआणि यास 
आधार मिळाला छ्णजे तो पदार्थ स्थिरराहीळ. 
गो ०-., तेव्हा पुरुवमध्य पदार्थाचे मध्य भागी'सर्वदा नसतो 
काय 
गु ०--” सर्वदा कोडून असेळ;पदार्था'चे मध्यभागीं युरुखमध्य 
असळा 





(११५) टी र 
बसोडून तत्‌ संबंधि केवळ अवकांदातही सहातो.तेव्हा यावरून 
तूंक्षसें जञाणकीं दें एकस्थान कल्पित आहे. बरेंया आंगरि'चा गु 
झत्वमथ्य कोठे आहे 

गो ०-,/भापणजें बोलतो ते स्परे आहे याओगठी'चा परिधींत जी 
अवकाडा सामावतो,योतःवडचा युरुत्मध्य राहातो, परंतू म 
हाराज़ भोगठीसस्पर्दा न करितो त्याकवकोदा मधील स्थाना 
साधार देऊं गेला, तर ती ओगठी पंडायास राहाणार नाहीं 
कळे ? प 
गु ०-? तयाआगठीस जास्थानीधार मिळतो, त्यास्थानी 
उिचा गुरूत्वमध्याची रेया पडे असें तिस्ता धरल्याविना,"चा सोगि 
नख्या स्थोनास कदापि भाधार मिळणार नाहीं,परंतू याळ 
तिप्रमाणें 'पाःआंगडीस बोटा 
चरथंरिले, किंवा सुतळीने दो (उ 
गिळें, हणजे तीचे गुरुत्वम व 
ध्यास आधार पापत होईल. 
पदार्थाचा गुरुत्यमथ्य जास्थानीं राहातो, त्यास्थानी 
जरपदार्थाते धरिले तर तोघदार्थ कोणत्याही स्थितिभका 
रावर राहातो; परेदु ते स्थान सोडून दुसर्‍या कोण्यास्थानीं 
य्याळा धरिले असतो, तो माच दान स्थितिभकार पावतो: 
बरें 


२११७४ 3. । 
बरें त्यास काण्या कोण्या स्थानी धरळें असतोते दोनस्थितिभ 
कारपावनो, हे तुझानेमळा सोंगवेळना? | 
ळे ०- युरुत्वसध्य स्थाना'चे स्वालील भागी पदार्थाते जेव्हा थ 
रावे, तेव्हा एकेस्थितीवर राहातो; आणि गुरुत्यमब्य स्थाना 
खे वरीळ भागी पदार्थास थारण करावें, हणजे एके स्थिति 
जे अचल राहातो. सारोदा इतकाऱच आहे की,पदाथीस जे 
थें धरावें ते डिकाण गुरुत्वभध्याचेरेषेत असलें पाहिजे. 
अु ०- फार योग्य उत्तर दिल्हेस; भातो एके जाडे कागदाऱचे की 
मास सुतळी बोधून भिंतीस स्विळा मारून तेथें त्या कागदास 
दांगूनठेव, ह्मणजे तो कागद स्थिर राही, कोकी त्यास जे 
ये बांधून टांगशील, ते स्थान गुरुत्मध्यरेषेचे मथो म्ये वर 
राहील. यारी तिने त्यास दांगिळें असतो, त्याचे आाधारस्थाना 
पासून भ्रूमी पथत एक लंब काट, ह्मणजे ती ळेब गुरुत्व मध्या 
चे स्थानातून पारनि पेल 
कृ ०-, गुरुत्वमध्याचे स्थानातून ॑बतर पार निघाला,परंतु 
त्याळेचाचे कोणत्या भागा युरुत्वमध्य आहे हे,आपणास क 
* , 'छुंथेत नाहीं- 
गु ज्‌ -) सुरुखसंध्याचे स्थानार्‍चा तुला जर निश्वय कराव याचा 
असला, तर त्या कागदाचे दुसरे एके कोणास थोथून ठोग, 
जक ऱ ढे ज्यागे 


९७३२५३ 
आणि याही'आधार स्थानापासून एक दुसरा लंब काट 
ळछ ०-) महाराज भापरा अभिभाय मलांआतो कळूं आळा, 
याजादोनरेषा काढल्यांआहेत यांतच या कागदाचे गुरु 
त्वमथ्याने असावे,७त्रणि बारेषा जेथें मिळून एकमेकास 
छेदितात,असें थराकागढावर एक'ःच स्थान आहे,त्या पेक्षा गु 
रुत्वमध्याने त्या स्थानी अवइय राहावें. पदार्थांचे गुरुत्वम 
थ्याचें स्थान जाणावयाची हीतर एकअमुस्य युक्तिहोय. 
गु ०-7जांपदार्थीचे अंगा अत्यत्पजा डय.त्योसचे गुरुत्वमध्या 
वे स्थानांचा नियम करावयाचा असला तर अमुल्य आहे, 
नाहींतर अनुप्यो गी. 
छे ०-? जाचे ठावी सजातीय द्रव्य,आणि यांमुळेंज्यांचे अ 
गीं समान दाटये, असे काष्ठ, पाषाण, किंवा डिसे, इत्यादि 
कजे पदार्थ,ते बिदोप स्थेथीने साहातात;आणि त्योसउळटावया 
स विदोष जयास जागतो, परंतुजे पदार्थविजातीय दब्येक 
रूल घडले आहेत, जाचे अंगी विषम दाय, आणि जा'चा गुरु 
स्व मध्य एकी कडेस हावया जोगा, ते पदार्थ अल्प स्थेयोने राहा तात. 
हझण्णून त्योस पाडाबयास अत्स अल लाय तो- डौ; 
गु ०->आरणरवी पदार्थाचे जसेजसे आकार असतांत, 'आतयो 
भभाणें तो बिढीष अढळ राहातो, किंवा छोकर पतन पावला.जो प 
» - 'दार्चीचा: 


८१२९० 
दार्थाची बुडे जविस्तीणे,ते सहजांतऊळटतात, कांकी प्योसजरा 
विर्य त्क भात झाले, हणजे त्योचा युरुत्वमध्य आधार झ्ष्ट होतो. 


याआकळवि वरून तुला याचा अनु 
अचयेईल. शी 

मगो. ० मनुष्य आपले एके हाती 1. 
त पाण्याने मरठेल्या पागरीस काही ठोंचत थरूल जेव्हो नेतो, ते व्हा 
स्यास फार श्रभ होतात; मलावाटते कीं तया थोगरीचा योगाने त्या 
चा गुरुत्वमध्य एरकेकडे होतो, हणून त्यास इतके आयास हो 
तान,भाणि ली आपला एकॅरिकामांहात दुसरी कडे करून,तो 
युरुत्वमध्य पूर्व स्थळी आणावयास पाहातो. परंतु तीच घाग 
र दुसऱ्या घागरी'चा सहीत कावड करून आणावयास इत 


कॅंअवघड पडतनादी, कोकींतेव्हो त्या चागरी एकमेकास 
सारिरव्या तोलितात,आणि गुरुत्वमध्यांस कावडयाऱ्ये पाया 
चाआधार मिळतो. 

खु ०-?तें बांतर यथास्थित.ठक्त्पात आणिले आहे,तथापि 
त्याविषयावर मरा.एक वचन सांगावयाचें आहे,आणि ने असे 
कीरेष, दोरी, सांरवळ,किंपा कोण्णी एक कारणा करून, जरदो 
चपदार्थ एकत्र बंधन पावळे,तर ते दोन्ही मिळून एकच पदा 
र्थ आहे असें माजितात. दोन्ही पदार्थाचा भार समान असल्या 

स, 


९१२१) 
स,त्याचा जारेषेने संयोग घडतो तिचा मध्यभागीं त्या पदा्थीचा गु 
रुत्वमध्य राहातो. (पहिळी आळरुतिपाहा) 
परंतु एकपदार्थ एका पेक्षां अथि 
कभारीभसला,ह्णजे गुरुत्यम 
ध्यत्यो दोघोःचा भार पाहून जोप 
दार्थे जितका जितका जड, तितका 


नितका त्याचे जवळ राहातो. दुस हडि-" 8 श्‌ 
रीओञळवि पाहा. एके काठीचेदी डि डि 
हीं कडे दोन समगोळ बसविले 

असले,तर ते गोळ परस्परा क हे» 2 

रून तोळलेजावे, हणून त्याका &ि-----« 
डीस मभ्यभागीं धरले पाहिजे;परंतु जर एके गोळ्या*चा भार 
अधीक आणि एक्या*वाडवा भसेंजर असलें,तर त्यांची समान 
ता कराबयास जिकडे भार विदोब तिकडे थराबें ळागेळ. 

छे ७9-; काठीस धरण्याचेजे पकार आपण सांगितले,्यांग्रमा 

पो ही घरले तथापि तिचा युरुत्वमध्यास आधार भसला पाहिजे; 
आणिंतिसे एके कढील भारापेक्ष्ता दुसरे कडचा भार अत्पंत वि 
अषअसल्यास, तिःचो गुरुत्व मध्य तिःचा संबंथ सोडून,'्या-अत्यंत चि 
शोष भारांत ज्ञा ईल. (तिसरी आळति पाहावी. 





गयु* 


९१२२) 
गु ९-! होयजाईल यातसंशय काय. 


इतिचतुर्थःसंवाद: 


(९**) 


आतां यांत्रिकदाक्तीविषयीं पंचम संवाद. 


यांजिकदाक्ति - सामान्य उद्यालन - पहिल्या प्रकारचें उ- 
चालन, जाचेठायी एके अग्नावर उआल्य राहते, दुसऱ्यावर उ- 
च्यालक असतें, भाणि याचे मध्यभागी टेका असतो - दुसर्‍या 
मकारचे उद्चालठन, जांचेठायी एक अग्नावरउ द्यालक, दुसरे भ- 
ग्रासटेंका, जाणि मध्यभागीं उद्याल्य असतें - तिसर्‍या मका- 
रचे उ्यालन,जाचेठायीं एके अग्रास टेका, दुसर्‍यावर उझ्याल्य. 
आणि मध्यभागीं उद्चाठक असतो, यां विषयांचे या संवादां- 
त कथन केलें आहे. 

7 आता आपण यांत्रिक दाक्तीर्चे विवेचन करावयास आरं- 
भ करेू,पंत्रारंभक जी वाक्ति,तीस यांबिकशा कि 'वणावे; वे 
बृत्तिभेद सहा आहेत, आणि यांतील एक किंबा अनेक मिळून 
अस्येक यंत्र उत्पन्न होतें, यांची नावें,उ्याळन, कप्पी, जांसास 
ख्िविळठेडे चाक,उतरण,पाचर,आणि मळसूच, यांजिकदाक्ती- 
चें ज्ञान क्ावयास चार विषय लक्ष्यांत भाणिठे पाहिजेत. प- 
हिला विषय, उद्यालक, जो मनुष्ये, घोडे, भार,कमान, थोक ,इत्या 
दिरूप असतो. दुसराविषय, उद्चाल्य; त्यणजे उद्यालकाने 
चलित 
श्रे 


९ रॅ; 
चलित करण्याविषयी विवक्षित जो भार विडा काणेक पदार्थ उ- 
आल्याचे भारापेक्षा उद्चाठक शक्तीचे आधिक्य शअसल्यावाचून 
यंत्र बाल होणार नाहीं 

गो*- गाडा ओढावयास जेबेलट जुंपाचे, त्यांचा दाक्तीपेथ्वा गाड्याचा 
भार अधिक शसला तर त्यांचाने तो ओोढवणार नादी 

गयु*- तिसराविषय. चढनमध्य; जा भोंबते पदाचे सर्व अवय- 
व चलन पावतात असा जो पदाथांचा विभाग, जास टेका असें- 
ही त्यणतान. चोथा विषय. उच्चालक आणि उद्चाल्य एतचि- 
व जेवेग,यां सवोचा बिचार केला पाहिजे 

जातणीचे चलनापेक्षा तिचा हातारड्वावयाचे स्थानाचे जसें 
चलन अधिक असते. त्यांच प्रमाणें उद्चाऊकाचे स्थान भाणिउ- 
झाल्याच स्थान. हीं जसी जसी चलन मध्यापाखून दूर जवळ 
कसतीठ,नसातसा यांचा वेग भधिक उणा हात असेल 

गु*- होय,बरें आता जञापण उद्चालन शक्तीचे विवेचन करू. 
छवचीक नक्के असाताठ्जो काशादिपदार्थ उद्चाल्यास चलि- 
नकरण्याविषयी योजिनात, त्यासउद्यालन दणावें,उदाहरू 
ण जिचे आधाराने पारडी लोंबत राहातात शशी जी तराजूची 
दांडी तीच उद्चालनहोय, आणि ती ज्ञा काटयाचे आश्रयाने ठा- 
बत राहते तोटेंका हाय, हाटेका वस्तुतः चलन मध्यच आहे; 

बरें 





क 





₹६४५५ ७. 
बरेंया तराजूचे पारडय़ांचा नोठ समान कां भाहे डे तुझानें सां - 
गवेछना २ ही आकृनिपहा- 


गो: ती रिती भाहेत, आणि त्या. १... न. कज की 
चाभारदी समान आहे त्मप्ून खो ची 
चीं परस्पर समान नोळळेली रा- | | 
हतात 

०7 किंवा शास्त्र परिभाषेने बो 
छावयाच भसल्यास असे -यणावें.कीं त्या पारड्याचा जो गुरु. 
त्वमथ्य त्यास आधार मिळाता आहे खाकरिती त्या पारडयोचानो 
छसमान आहे. 

गुन बंरंतर यां पारड्यांचा युरुत्वमध्य काठेसा भाहे 

गा*- भापण मला सांगितळें आहे,की जांचाभार एक सार स्था 
असर दोन पदार्थ काण एका बंधनंकरून बंथनपावठे अस- 


| 


्् 





तर त्या येधनांच मध्यभागीं त्यापटाथोचा गुरुत्व मध्य रा- 
हतो: तस्मात ती पारडीं जा दांडीने बेथन पावली आहेत, त्या 
दोडीस फटका आहे,त्या टंक्‍्याचेठायी त्या पारडय़ांचा गुरुत्व 





मध्य शसावा 
गु०- पदाथोचा जाभागी गुरुन्यमध्य राहतो.तो भाग धरून प- 
दार्थ ंगिला ज्नसतां लो स्थिर राहनो, मग त्याची स्थिर 
राहण्याची 
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राहण्याची स्थिति कोणते भकारची असो; परंतु तसी योग्यता 
या तराजूचेडायी दृष्ीस पडतनाहीं,कांकिंइला तिरकस थरू- 
न सोडून दिलेंतर क्षणभर स्थिर राहत नाही, झटकन इची पारडी 
पूर्यपत्‌ आपल्या समतोलात येतात; यावें कारण भसे भाहे, कीं 
ल्या तराजूस या रीतीने टांगून धरण्याचे जें स्थान त्या स्थानाशीं 
निचा युरुत्वमध्य मिडून असत नाहीं, व्या स्थानाचे कोहींसा वर 
ता जञाऊन राहला, तस्मात्‌ पारडी समतोठ असतां त्यांस विषम 
नोक केळे, तर त्यांच गुरुत्व मध्यास भापठें स्वस्थान सोडून वर 
तें चढावे ठागते,जआाणि विषम तोल करणार जो उपाधि वो दूरझा- 
लछा,खअणजे गुरुत्व मध्य झटकन स्वाठीं उतरून,जञाधार स्थाना 
चे खाठचें जें याचं स्थान नेथे जाऊन राहतो. इतकें झालें व्य- 
णजे तीं पारडी पूवेचन ससनोळ होतान. जेह्डां अशी योग्यता 
नराजूचे अंगी असती तेह्वोच पदार्थाचे उन्मान करण्याविषयी 
तिवेरायी सुयंत्रता येती. 

गो*- जर त्यां दोहो पारड्यांमध्ये भार विषम असछे, तर जा पारू 
डयामध्यें बिठोष भार तिकडे त्या तराजूचा गुरुत्व मध्य जाई ल; 
आणि जास्थानी जाईल त्यास्थानास "भाथार नमिळाला तर.बि- 
झेष भाराचें पारडें ख्वालठी उतरेठळ, भाणि त्या दुसर्‍या पारड्यासव- 
रनेंडचलून धरीठ. 

यु” 
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यु० पारड्यांन घातलेले वियम भाराचे दोन पदार्थ एकभेकास सा- 
ररेवे तोळतील अंशी कांहीं तुझाने युक्ति योजवेल काय? त्याप- 
दा्थीस पारड्यांतही घालावें नलगे कोकीं पारडी तराजूरूप र्य- 
त्राचे शवुगतादा नक्केत, त्यांचाढायी यांत्रिकदाक्ि नाहीं,पदाथे 
तोलावयास 'यांगळें साथावे. त्यणून मात्र पारडयांचा उपयोग प- 
डतो, तराजूच दोहे शोवटांस पदार्थ टांगिळे असताही काम होतें. 

गो*- दृलका आणि भारी पदार्थ समतोळ करावयास सागतो का. 
य? असे पदार्थ कोंढे समता होतील, असें मळा तर महाराज वार 
टत नाहीं. 

गुन या तराजूचा रेका चाठता ही आकृति पहा 
आहे; यास आपल्या स्थाना पा- 
खून काढून तराजूचे दुसरे काणे | वि 
भागीं ठेविता येतें; भाता यास । 
दांडीचे मध्यभागापासून का- 
ढून अन्यभागीं लाविले आहे. 

गो०- दुसर्‍याभागीं लाविला खवरा,परेतु अत्रो तराजूस काणी 
खरीतराजू त्सणणार नाहीं, कांनर इचे दांडीचे जे ठांब गोवर 
ते स्वाठी नमते आहे. 

गु*- टेंक्याचे योगाने दांडीचे जे दोन भाम घडतात. त्यांस दांडी- 

चीं 
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चीं दोन भंगे असें त्यणतात्‌, यास्तव दांडीें लांब रोवट अ- 
से त्यणूंनये, लांच अगे अस तवणावें- उच्चाल्यभाग भाणिउ- 
आालकभाग,असेंही या अंगांस त्पणतात. 

या तराज्ञूविषयी तुज्षे बोलणें स्वरे आहे, ईचीं पारडी खवा- 
लींवर झाली आहेत, ही खरी तराजू नद्दे,तथापि जा उश्वाळ नाचा 
टेका गुरुत्वमध्यादी समानाधिकरण नसतो,त्यांच अंगी कोण- 
ती योग्यता येती, हें तुळार्‍या स्वोटे तराजूवरून कळूं येई. 

&*- कांहीं माल तोलिताजेटकवीत असतात त्यांसही तरा जू हि- 
तकारक सावन आहे,कांतर तीचा ञाथार युरुत्व मध्यापासून 
कांहींसा एकीकडेस करून जें पारडें ठांब अंगाकडे असेठ, त्या- 
त कांही माठ घालून तोठलें त्यणजे त्या मालाचे खऱ्या वजनापेक्षा 
अधिकतोठला जातो. 

आु*- पणही ठकविद्या पारडी रिती झालीं असतां, तीं समतोल अः 
सत नाहींत, तेणेकरून सहजांत बाहेरपडती . 

%*- सखरेःमहाराज म्या हें ठक्ष्यांत शाणिलेंच नइतें, बरें ठांब 
अंगाऱचें पारडें तौकड्या पारड्याशी समतोल का असत नाडी , हें 
मळा कळत नाहीं. 

गो तोकडे अंगाचे पारड्यापेक्षां तें पारडे भारी असतें तेणेक- 
रूल तरूजूचा गुरुत्वमध्य निराथार होतो, अणून तीं पारडी समतोः 

क 
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राहत नाहींत. 

गु*-. तीचा युरुखमध्य तीचे केबळटेक्याशी नेसतो,त्या मुळे तीची 
पारडी विषमतोल होतात, हें वुझेंउच्तर'सत्य होय, परंतु ती तराजू 
उतक्तस्थितीवर भसतां तीच्या गुरुखेमध्य केवळ तिचे टेक्याशी येई 
असे केळे, तरपुनः तीं पारडी समतोल होतील;कोदी गुरुत्वमथ्या 
भोंबते पाथोचे सर्व अवयव समतोल राहतात. 

कृ*- त्या उक्तस्थितीवर तराजू असतां'तिर्ची पारडी,समतोाठ क. 
रावयाजौीगी एक मत्त युक्ति भातांच सुचली; आपण दांडीचे ता- 
कडे अंगा'चे पारड्यांत भारी वजन थाळे.,आणि दुसरे पारडयांतह- 
ळके घाले . आक्कति पहा, 
महाराज माझी युक्ति पार पड- 
छी. तोकडे अंगाचे पारड्यांन 
न दोन दोर वजन असलें तरअं- 
ब भंगाचे पारडयांत एक शेर [) 
घालावें. त्यणजे दोनेही सम- 
तो होतात 

गु*- होईळ यांत संदाय काय, भारी पदार्थ आणि हळका पदा- 
र्थ समता करावयास अडाक्य नाहीं; तोठतानां वंचना करण्या 
ची जी युक्ति तुता भारळली होती,ती हीच आहे या'च न्याचे क- 

र्ल 
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र्न बाराडौर वजन थाळून पंथराशोर तोळून दारववितात. 
कृ*ा तराजूचे आधारस्थांनापासून वजन जसे जसे दूर, तसें नः 
सें र्‍या बजनोचे अंगी आधिक गुरुत्व येतें. यावरून मठा भसे 
-वाटतें,की कसाही भारी पदार्थ असला तथापि एका वजनाने तो- 
छलळा आई आदी एक तराजू करिता येईल. बरे पहा एकचरी- 
र्‌ वजन दांडीस छावून,ऱ्यास आधार स्थानापासून भागे मागे 
हृुटचीत गेलें तर त्या एक शेर बजने करून पांच,दहा, किवा वी- 
सरशेर जाचाभार असा पदार्थ तोठळा जआईळ, आणि दांडीजि 
तकी ळोब पाहिजे तितकी असल्यास. अेंकडो गोरांचाही पदार्थ 
नौठेड, 
अ. वोठेल खरा. परंतु बाबा.काय करावें चुझा'आथींच इतरा - 
॥ ही कृता युक्ति काटिली आहे. बरें या युक्तीवरून तुझी भरग 
सा होणार नाही त्गणून तू स्विच होऊं नको, परंतु याच युक्तीने 
यंत्र उसन्न झाडें, त्याचे शांगी किती सुययंत्रता आढी आहे,ढे जा- 
णून सुरवी रहा. यायंत्रास तूळ अणतात; आणि मोठे मोठेप- 
.. दो्यीरचे अल्पायासानें ही आळाति पडा: 
उज्भान करावयास .. 
हें यंब योजीत अ- 
सतातं. था यंत्रा- 
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स लोहादि दव्याची चौरस इत्यादिरूप अ,दांडी अस ती जीचे एवे क 

पटे भागांचे वरले अंगास जो आंकडा भसतो तो आधार स्थानरूप 

द्रोय,आणि त्याच भागाचे रवाठीठ भंगास ड आंकडा पारड्याचे स्था- 
नीं आढे, या आोकडयापासून स,आधारस्थान दोन इंच ठोंब आणि 

दांडीचा उनरभाग दोन फुट ठोब राडतो, जास वजन आंकड्याने ठ- 

टकावितात,या भागावर कमे करून अंककाढळे असतात. भा- 

तां तें. वजन यावर आधारस्थांनापा सून मागें मार्गे हटवीत आवे, 

आणि तोल्य पदाथोर्‍चा भारातुरूप जा अंकावर तें येईल, त्याभ- 
मारणे तिलकेशोर,किंवा जेंवजन असेल तें जाणावें; वजन या दा- 
दीचे उत्तरभागाचे भती भाल्यास रांभरगोर होतात. 

- आणि तें तर गोरापेक्षो कांही अधिक दिसत नाहीं. बरे महा- 
राजेद्ादुसराब झभोकडा, आणि अंकांचे मधील अवकादांत जा 
कडव्या रेषा,या किमर्थ दोत 

गु*- तोही आंकडा भाधारस्थानरूप होय, भाणि व्या रेषानी दुस- 
र्‍यामकारे वजन जाणावें. ठघुपदार्थे तोलावयाचे असले 
स्वणजञे त्या तुळास दुसर्‍या आधारस्थानी थरितात, आणि वजना" 
सयांरेषांवरून मागें मार्गे हरवून दांडीचे अपभागी जरी आण- 
ळे, तथापि बीसच दोरहीतान. आतो तराजूविषयी भापलासं- 
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बाद घुनः चालवू . नुसखा ही आकुतिपहा. 
उद्चाडनाचें विवेचन कराव - शु 

यास या तेराजूर्ची पारडी का- 

दूनइची दांडी उआलनस्च्य 1 नो 


मानावी. हीदांडी अशीके- । 
छी असतां इचें आाधारंस्था- 
न चळनमध्यद्योतें, मगतो 
गुरुत्व मध्य रेषेतून बांढेर पडोअथवा न पडो, इचे इनरभाग च- 
रून पावत जसनलां भाधारस्थान मांत्र चल राहतें, तस्मातू त्या 
स ओवश्‍य चलन मध्यत्य असावें. 

जगो*- आतां हेंउ्याळन भडभु जाचे फिरते लांटेसारिरवें दिसते. 
जा खुंट्यावर ती लाट फिरती. ते खुंटा याचे आथार स्थान होयशे 

गु*-, चठन मध्यापासून पदार्थ जितकाजितका दूर, तितका त्या- 
चावेग विशेष, द्या मागील वाक्याचे स्मरण कर मणजे लारीचे 
चलन तुझा लक्ष्यांत येईल 

गो*- यां वाक्याचा स्मरणा बरून ठाटीचें बठन मला पुरतेपणी 
भसामजेल. 

गु*- तेदहा उच्चाठनाचे तोकडे भागाचे चलन वेगापेक्षा त्याचे लां- 
बभागाचा चलनवेगवित्रोेष असा तुला बोथझाळाना? 
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छ*- होययांत कायसंदेह;कांकीं तो भाग चळन मध्यापासून 
अधिक दूर होय; बरे महाराज एकेपडलेल्या ताडाबर फळें आ- 
डबें आहे,त्या फव्न्यांच दोहो दोवटांवर मी आणि गोपाळ बखून 
रकमेकास उडवीत असतों, तेक्का तें फळेंही एक उ आालन भसा- 
चें 

गु*- होय उच्चालनच आहे,तें ताडाचें आधा रानें भूमी पा खून उ- 
चललें राइते त्यणून तो ताड त्याचें आपारस्थान त्याउचालनाचे 
शोवटावर जे बसणारे त्यांतील एकउऊच्यालक, आणि एक उद्धा- 
ल्य भ्नसें समजावें. त्या फब्न्यावर बसणारांचा भार जरसमाः 
न असला, नर व्या फब्न्याचे दोन्हीभाग एक साररेव छांब राहू - 
तीऊ, असें यास त्यांच भाधार स्थानावर ठेवावे ठागतें; आणि-ब- 
सणारार्‍्वा भार विषम भसल्यास त्या फल्य्याचा एक भाग विशेष 
अंब रेवून, जाचा भार उणा आणि जोउच्चाल्याचे स्थानी भस - 
तो, त्यास दया लांब भागावर बसवोंबे छागतेंहें चुझा ध्यानांत 
ओआलेंभाहेना २ 

गो*- होय मठा आपले धाकटे भावा संगें जेद्दा बसावें छागते ते- 
ह्वा तसेंच करावें ठागते,आणरवी मला असेंआढळले आहे, कीला: 
ब दोवटावर बसणारास शीघवेगानें भधिकउडा-यास सांपडतें; 
नेंशोवट मध्यापासून विदोष डांब अणून तसें होतें हें भाज मळा 

समजलें 


र्क 

समजलें. 

गु*- वजा थाकटा भाऊ विदाघ वेगानें चन पावंतो,तेणेंकरूल ा- 

चें आणि तुझें चालकत्व समान होतें. 

गो*- होय जञसा त्यांचे अंगीं विशेष वेग असतो, तसें माझेही ठा- 
यी वितोष गुरुत्व राहतें; एकूण त्याचें आणि माझे चाठकऱ्व स- 
मान आहे,स्वरे. परंतु महाराज भाषण बोलिला की, उ थ्याल्या- 
पेक्षां उच्चाळकाचा जर व्यापार अधिक असला, तरच यंत्राचे भगीं 
च्यापारिता उत्पन होतो;तेडा त्यांफळीवरीठ बसणारांचे चाठक- 
स्व.समान असल्यास ती फळी चठन कोठून पावेल. 

गु्स तीफळी शमीकडे होऊं ठागडी, त्गणजे या बसणारांनीलए- 
क्षण भापठे पाय भूमीस लावितो तेणें करून भूमीचा भव्या- 
घात त्यांचे पायोबर घडतो, त्यामुळें त्यांच अंगी पुनः पुनः चछ- 
नयेतें. उच्चाल्यांच भाणि उद्चाठकांच समतोरपणांतया-बप्र- 
त्याघानें करून वेष म्य उखपन्न होतें जरनहोतें तर ती फळी निश्व- 
छ राहती, बरें उच्यालनाचे चलनाचा रोख. तुला कधी वर्तुल खं- 
डाकार- दिसला आढे काय १ 

०7 नाहीं त्याची दोन्ही डावटे उनरतां भाणि चटता मला लंब 
रेषेंत दिसलात, किंबहुना म्यां तसे मोनिठे आहे. 

गु*- नरतीभ्यांति होय,ती तुझे भतीतीस यावी तहणून मी एक 

आकृति 
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आकृति का- * ही भाकति पहा 
रतोंजीणें चू 
आपले कानि- 
घवंधू समा- 
गमे,या फ- 
छीवर बसला । 
आहेस असें 
कळेल. आ- 
तां तू असेंठ- 
ह्यांत आण, 
कीं याउद्या- 
ठढनास आा- 
धार स्थाना ् 
भोंबतें फिरणे अवश्‍य, कांकी तें त्याचाच चन मध्य आहे; तू. 
त्मणशीळ कीं अ बिंदू पर्येत माझे “चढणे आणि व बिंदू पर्यंत मा- 
झे भावाचे उतरणें छंबरेषेंत होई तर ही गोष्ट कदापि घडणार 
नाहीं, तुझे चटण्यांचे भाणि तुक्षे भावाचे उतरण्याचे रोरवांस 
बवुठखंडाकारता असल्याविना दुसरी गति नाहीं. तुझे चंठना चे वे- 
गापेक्षां तुझे भावांचे चळनार्‍वा वेग'विशेष, हेंही नुळा' त्या आ- 
क्ती 
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हृतीवरूल ज्ञात होईठ कांकीं जर तुमचानी त्या चलन मध्या भोंबतें 
केवळ चक्राकार फिरवतें तर तुझें टें चलन वर्तुठ भाणि गौपा- 
व्गरयें धाकटे -चळन*वर्तैल एक्याच समयांत घडतें 
गो०- माझे भावाचे चठन वर्तुळ, माझे चळनवर्तेलापेक्षा मोठेंा- 
हे,तस्मात याचें.वळनही मजपेक्षा विदेष असावे खरें. 
गु*-- बरें,तुझा बंधु उचालनाचा आश्रय-न'करितां तर तुला इत- 
क्या अल्पायासें करून उचठावयास तो समर्थ होता काच 
गो०- छत; त्याचानें मला शुंईसांडही करवले नसतें. 
गशु*- उचाठनाचेयोगें करून एवढा मोठा व्यापार करण्याची दाति. 
बुज्ञे बंधूचे अंगी आडीहेंजा पेक्षां तुळा कळले, सा पेक्षा उच्चाठन 
शक्ति ख्वरी करून द्यावयास कांदीं दुसरें पमाण नठगे; 
गौ*- त्याचें काय कारण. चळनें करून जडबजन्यमतिरोपक 
सत्वाचे दूरीकरण होतें, असे जे वचन भाषण तृतीय संवादाचाठा- 
यी बोठित्, त्याचा अर्थ मला जातां कळला, माझे भावापेक्षा 
माझे अंगी चिडोष भार आहे, परेतु 'याचावेग विद्रोष त्यणून तो 
आणि मी'समतोठ होतों.* 
गु*“-, उज्यालनाचे उचाल्य भागापेक्षा त्याचा उद्चाऊक भाग जर 
विशेष लांबं असला, तर त्याजयाठक भागाचा व्यापार ही वि- 
शैष होईल; कांकी उच्चाल्याचे वेगापेक्षांउचालकाचा वेग विठो. 
घ्‌ 
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पतर्मात्‌ भदा पकारचे उद्याने करून केवटा मोठा भार उचवल- 
सा जाईल याची अटकळ तुझानें सडजांत करवे. बरें गोलाका- 
रादि मोठे मोठे पदार्थ अल्पाचासाने फिरवावचाचे असले, तर 
तरफ घेऊन तिथें एक दोंबट'त्या पदाथोचे स्वालीं घा हून आणि 
तिचे पाढीस कांहीं एक नेटावा लावून, तीर्चे एक गोवट हाती ध- 
रून यापदार्थीस उठडितात,किंवा सरकावितात हें खां कर्थि 
पाहिळें नाहीं काय? हाही थंब्रच्या- ही आढृतिपहा 
पारःच आहे. मनुष्य'उ चाळक हो- 
त; छाट उच्चाळन, तिळा ओ स्वाखीं ० ) 
नेटाबा दिला आहे तोटेंका किंचा ग 
आधार स्थान; भाणिं जोपंदार्थउ- 
चलांवयाचा तें उच्याल्य होय; आतां आ ारस्थानास उच्चाल्य 
जितकें जवळ, तितकें उचालठकास हलके पडते. उ चाठनाचाती- 
न जाति आहेत पहिल्या जातीच उ्यालनास एकी कडे उच्चाऊक. 
एकीकडे स उज्याल्य,आणि मेध्यभागीं टेंका भसतो. 
गो*- नेही भापण जीं नाना उच्याठनें सांगितठीं, तयांचा या मश्वंम 
जातींत समावेश.होतोकाय'२' > .. 
गु*- होय,पहिल्याजातींचें उच्चाल्य भाणि उ्वाठक यांचे केवळ. 
मधघोमथ जर तरांजू' सारेरवा टेका भसठा, तर उद्चाठकाचे अंगी 
उज्या- 
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उत्धालकदाक्ति विदोष असली पाहिजे; काकी अशा उच्चाठना- 
चढायी उज्धाठक भागांचा औ वेग, त्या पासून कांही व्यापारफ- 
॑ळंउखन होते नाहीं, च्याडच्यालनाचे दोन्ही भागांची ठोबी केवळ 
संसान, एमणून त्यांचे गोवटोःा वेगही ञवऱ्य समान भ्नसनी, 
त्मणून तरा जू पा सून कोडी यंत्र शाक्तीरचेंखाहाच्य भाभ होत नाही, 
ती उभय पदार्थाचे गुरुत्व अमुक असानिश््व्थ करावयास मात्र फा- 
रउपयोगीं पडती, परंतु उचाठनाचें आधारस्थान उद्चाल्य आ- 
णिड्यालक यांचे केवळ मथोमथ नेसठें,कांहीसें उचचा्याचे ज- 
चळे असठें, आणि उ्चालंनोचा जो लांब भाग तिकंडे उश्चाळक 
असला तर त्यांचा व्यापार उच्याल्यास समतोठ करी इतका नसा- 
वा, कांहींसा: अल्प असावा, काकीं त्यांचे अंगी विशेष वेग शसतो 
तेणे करून ताचे अंगीं जी व्यापार न्यूनता, ती ज्ञाऊन तितकीच 
व्यापार योग्यता येती जंशी वझे धाकटे भावे भंगी फळीचे 
योड्याने $ठा उधळून उडवावयाची योग्यता आली होती.नशी. 
*- नैहां आपणास जर मोठें. ओझें उःचळाबयाचें असलें तर या- 

चे खाली उच्चालनांचे तोकड्याभागाचें शेवट घा रून, ठांब भा- 

गाखे दोबटास उद्धालक योजावा कांय? 
जु*- उचाठनावेंदोवट झा खाली घाडावयास साधठें अस- 
तां थाळावें, नाहीं तर ठोहो राचे मोठे भात्यास असें वरचे भंगी 

उच्या- 
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उद्यानाचे गोवट संबड्‌ कठें असतें,तसे करावें. 

कृ*< होय महाराज बरें स्मरण झाळें, भात्याची काठीही पहिल्याच 
आातीव्वें उच्चालन आहे, त्यास जा आडच्या डांकडावर ठेचून हाठ- 
बीत भसतात, तें छोकूड वयाचे आधारस्थान होय; उच्चाल्य भागा- 
स भाताबांधठा ज्ञसतो तें उच्चाल्यहोय, आणि त्याउचालनाचे- 
चाठकभागास लाहार आपले हातानें धरून हात्त्रविता, तर तो 
ळेहार उद्याठक होय. 

अरे गोपाळा ,जास.दोन उच्चा ठनें भाणि जी एके'्च सामान्य- 
भाधारस्थानीं जडलेठीं, असें पहिल्या जातीचें यंव तुझाने सांग- 
बेळ तर पहा. 

गो*- कातर त्या जातीची आहे, भ्ाणरबी काय! 

यु*< माझाभरश्न तुळा केवळ तुच्छ वाटळा; परंतु 'आाकातरीचे घ- 
डणीचा त्वांविचारकेठा तर तुला असें कळूं येईल कीं कातरीक- 
रून अल्पायासानें कात रिता येणें, हाउच्याळन आक्तीचा युण हो- 
य. 

गो*- होय महाराज आतां मखा: कळूं ठागले; त्या कातरींची जीं 

दोन शेवटे ती उच्चाठनें होत,ती जा.खिळीकरून ओडलेलीं राह- 

तात, वी त्याचें आधार स्थान; त्यां कातरीचे फासे जेथेंउ चालक सं 

बंध होतो ती उ्चाळक भागाची दोवटे,आणि तीचे जे छेदकवि- 

भाग 





यु 
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भाग ते उ्यालनाचे उश्वाल्यभाग,तस्मातू कातरीचे,हातांत थरावया 
खेभाग जितके लांब आणि तिचे छेदकभाग जितके तोंकडे, तितका 
अल्पायासें करूल पदार्थ कापला जाईठ, खरा. 
कृ*ट या गोष्टींचा मठा अनेकवार मत्यय आळा आहे ,किंतान पुर. 
पत्र इत्यादि जाडे पदार्थ कापावयाचे असले त्वणजे कातरीचे कांहींमे 
स्विळीजवळ धरून कापीत असतों;परंतु तसे थरिठें ञसतो अल्पा- 
यासानें कापते याचे कारण मळा आजपर्यंत कळले नहते; भाण- 
रबी कातर उज्याठनद्दयरूप भाहे,याऱचे ज्ञान तरी भापल्याविना म- 
हा कोडून भ्राझ होते; बरें महाराज दिव्यांची कोजळी झाडायाची का- 
तरं याच भकारची आहेना ? 
गु*- होय गावी,सांडस,इत्यादिक जी साथनें तीही उज्याठनइयरूप 
आहेत. याचे धरावयाचे भागापेक्षा डेटकभाग अति तोकडे णून योही 
करूल बँळांने ओढावयास किंवाधरूत ओढावयास चांगलें साथतें. 
गो*- तेह आाणरवी जीं दान जातीची उच्चाठने राहिली त्यांचं कोणतें 
स्वरूप. 
गु*- इुसंरे जातीचे उत्चालनास उत्गाल्य, उत्याळनाचे दोवटी अ- 
सावयारचें ते उचाठक आणि आधारस्थान यांचे मध्यभागीं अः 
सर्ते ही दुसरी जाती. 
गो«- या जातीच उच्चाठनाचे गायी उद्चाल्य आणि टेंका ही आप- 
ठीं 
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ठीं स्थाने परस्पर पाठटितात, ही आकृतिपहा. 

तेणेंकरून कोणते फळभाप्त हो- पडी 

हर ह 

गु*- एथे चठन मध्यापासून उ- त: नक 

आल्य जितकें दूर असतें त्या पे- 

क्षांडच्याठक अधिक दूर अस- 

तो, त्यणूनउर्‍्चाल्यापक्षा उ्चालका[चा वेग भवइय अधिकअ- 

सतो, यामुळें याउच्चालने करून अल्पायासानें व्यापार घडतो. 

नोघणे इत्यादिकांस गोलाकारादि स्थूलपदार्थ या जातीचे 
उच्चाठनें करून उचचलिता त्वां पाहिळे आहेना १ 

शो*- होय यांत संदराय काय तो १. (> आळहतिपहा. 
आपले नद ण्याचे एक दोवट ओ- ५” 
झाचसवालीं घालितो,तेद्वा ने भूमी- 
वर राहते, तपून शमी त्याचा टेका; 
जें भोझें उचलावयाचें असने, 
तें उद्याल्य; आणि त्या उ्चाल 
नाचे दुसरे दोवटास नवघण्या- 
चे हात लागळे असतात ते उ- 
चाठक होत,भद्ा भकारें ओझें असतां च्या स छोटावें ता गलें. 

.चर 
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तर उच्चाल्यभागापेक्षां उ-चाऊकभाग भ्रत्यंत ठांब पाहिजे कार 
णकीं उज्याल्य आणि आथारस्थान, हीं परस्पर कवळ संनिहितअ- 
सवात. - 

गु*- होय कोळी ञापठी होडी कोरडे जागेवरून पाण्यांत घालूला- 
गतात,तेव्हा याच जातीची उज्याऊने तीचे ख्थाळीं घालून नीस ठो- 
टितात, कवाडे,पेट्योची झाकणी', हीं या दुसरे जातीचे पोटची 
उद्चालने आहेत 

कृ होय बिजागरीं इत्यादि याउआ्याठनाचे आधारस्थान,झांक 
ण्याचे एके अंगास भआपळे हाताने थरून उचलितो, तयणून हा 
नउज्यालक होत;परंतु एथें उच्याल्य नें कोणते. 

जु*- झांकणें हेंच 'प्थॅ उज्याल्य जाणावें, यांचे अंगी उच्चालनताही 
आहे, 'त्रणून उचाठक आणि आधारस्थान यां दोघांमध्ये जितः 
काविभाग राहतो, तितक्यास तेंच्यापून जसते. अडकिताही 
याच जातीचे उच्चाऊन इयरूप होय, याची र्वीळ ती याचें आ:- 
बारस्थान; यांत सुपारी आदिकरून जे फोडावयास घाळितात 
तेंडचचाल्सआाणि भापळे हात उच्चाठक,आतां तिसरे जातीचे उच्चा- 
खाचे गर्यी एके दोवटास आयारस्थान, एके दोवटास उच्चाल्य़, जा. 
णिमध्यभागी उ्वाठक असतो 

०- एकून टेका उच्चाल्य,आणि उच्चाछक ही जातिपरत्वेकरूनउ 

आाळनाचे 
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अथ यांत्रिकेशाक्िविषयी पछं संवाद. 


जा.संवादांत कप्पी,आसा सं स्विळछेठें आक, उंतरण, पाचर, 
मळसूत्र,यांचे निरूपण केलें आहे 1” 3802 0708 तारिक 
गु*- कप्पी मून जीदुसरी. यांत्रिक वात्ति, तीर्वे आलां विवेचन कः. 
राकेबर तुती लेघाडी कणी पाहिडी-आहेना १. . : 
गो*- पुष्कळदां पाहिली आहे; खकडाचे किंचा पितळ आिकरू- 
न थावूखः-चापट गोळा कार तुकडयास ठाबट-भोक. पाडून, आत 
एक व्याद्रब्याचें 'वाक जडळेल्या आंसावर फिरते राही असेंब- 
सधितात)-त्याःभ्राकावरून दोर सरळ. गतीने याबा, "अणून यास ए:. 
"करब्र्वणी.भसती;हेंचःयंत्र:कप्पी: भसे जाणावेः्डछा-विदिरीवे 
र॒जेःगाडललें लाकूड असतें त्यास-बांधून,इचा.योसाने पाणी.वः 


॥सकिलक्वेलकपातर २ डेतेशण यार प्ल्क 

















डतकरल काढतात: 
गु*- य्यामकारची जांची.स्थ्रिति-त्या-भःवर-कप्प्या.होत, यांचे यो. 
भेकरून-उत्याळकडाल्ीची बुड; «हीआझतिपहा...... 
"होत नाही;ही'झाकलि,पहा 'अण:: :-13 *- ह. कपा 
जेयाचें तुळा परिज्ञान ह्ोईळ. 
छ*- होय पउचाठकासव. ...७-... ँ 
उच्याल्यापेक्षां आधिक शक्ति ् ळ र 
् अस. 
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आंकड्या पासून उसन होतें,तेंच साहाय्य त्यास वर ओढू ठागलळें 
असतां त्या भांकड्या पाखून प्रात होईल , भाणि हातास जा पेशा 
अर्थांच भार उचलून धरावा डागतो, त्यापेक्षां त्यास वर ओढता- 
नां अथी भार घ्यावा लागेल, परंतु पहा चर कप्पींचा योगानें उ- 
आल्यास उचलू लागलें असतां,उआल्याचे अंगी जौवेग उसन्न 
होती त्याचे दुप्पर उच्चाळक जो ह्यात त्याचे भेगींउत्पन्न होतो. 
असंकींजरउऱ्याल्य टक इंच उचलावे लागलें, तर्‌ हातासड इ 
दोर दोन इंच ओंढाबा लागेल: तस्मात्‌ दोर दोन इंच वेग पावतो. 
आणिउल्याल्य एकच इंच वेग पावतो. 
कृ*“ होय.हेंमा कळू ठागलें. असेंकी प याणें दोर जर एकईं- 
चओढला. तर उच्याल्य अर्थडंच उचठेळ कारणकींडइ हे दोराचे 
दोन पदर अर्थ अर्थ इंचउ्चठतात, आणि हे भर्थे अथे इंच उचठ- 
तात त्वपून ती कप्पी त्या बुथल्यास हीत अर्थच इंच उचळती. 
गो*- दादा याचा तर मळा कांहीं बोथ होत नाहीं; नाझी अशी मंद 
जुड यासी काय करूं,बरें मत्ता असें वाटतेंकीं उर्‍्चाठक दोर जि- 
तका ओढील.'तितके'च उच्चाल्य उचठेल. 
गु>- बरें तर हाविषय मींचुला सुबोथ करून देतो.पहा. एके चो- 
रंगाचे पायास दोरी बांधून, ती दोरी एक हात ओढली, येणें करू 
नकाय पडले. 
गो* 
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जगो०- क्षेरी एक हात भोढ्डी येणें करून वौरंगढी एक हात भोर- 
ला. 

गु*- होय, क्षद्या र्‍्यापारें करून एके अचर कप्पीचें स्वरूप ददो- 
बिले जातें, आतां तुळा चर कप्पीचें स्वरूप निरध्पण करावे,एत- 
'मिमित्त त्याचोरंगास या वोकापाखुन कांहींसा दूर ठेवून त्याज 
भोंवती दोरी घालून तिचे एक रोवट या बांकाचा पाय.जओो त्या जड- 
ठेल्या भांकड्याची सददा त्यास बांधून एके दोवटास धरून ओ- 
'ब्तों. पहा ई दारी दोनहात ओढ्डी तेणे करून तो वोरंग कि- 
ती ओोढला बरें ? 

गोन- होय,होय, जातां मळा तें कळठें. जा उचाल्यास ती चर कप्पी 
जोडली आहे, तें या चौरंगाचे स्थानी जाणावे;आणि या वरून पथक्ष 
सिड होतें ) जिलकी लांब ओढावी त्यांचे अधीनें उचचाल्य ओ- 
टळे आते. अचर कप्पीचेदायी जसे दोरीस उर्‍्चाल्य लटकवितात. 
तसें चर कप्पीचे गायी दोरास ठटकवीत नाहीं,कप्पीस ठटकावि्ना 
लपून त्याजवर भिलनथ्यापार घडलो डे म्यां ठक्ष्यांत जआाणिळेंन- 
हनें.या मुळें इतका मी भ्मचक्रांत पडळोंढोतों. | 

परंतु एक अर्थी पाढिठें असतां चरकप्पीचा योगे करून उर्‍्चा- 

ल्य उचलावयास अल्प भायास जागावे,ते अधिक कसे ळागता- 

त,कारणकीं उच्चाल्य जितकें उचळावें,नितक्याचे दुप्पट दोरीओ- 

ढाबी 
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डावी लागती, अचरकप्पी अक्षी नव्हे तिचा योगाने, किंबा वियोगाने, रो 
शी जितकी ओरावी तितके उत्वाल्य ओोटलेजञाते,'जसेंनी नसतां ए- 
सवी दोरी झोडल्यानें. 
गु*- उ्याल्य उथलावयास जे आयास ळागतात, त्याचा चरकप्पी- 
चे योगाने विभाग होतो, हहेंच-चरकप्पीचे फळ,इचासंगें उद्चाल्य 
जिवकें उचलावें तितक्यापेक्षा दोरीदुप्पट ओढावी ठागती स्व- 
री,परंतु एथे जी उचालकदाक्ति लागती तिचे दुप्पट उद्चाळकता- 
'क्तियायंत्राबांचून कांढी उचलू लागलें असतां योजावी ठागती. 
तेह्दांजसे एक भारी उच्चाल्यांच दोन सम विभाग करून.ते ए- 
कामाग्रून एक उचलिळेअसतां, जसे आयास उणे होतात.तसेच 
चर कप्पीचा योगेंकरून होत असेल. 
गु*- होय तसेंच होतें आाणरवी उच्याल्यांच वेगापेक्षांउ चालकाचा 
बेग दुप्पट असतो, या करितां उच्चालक उज्चाल्याचे अर्था असला 
पुरे.खणजे या उभयतांचें चालकत्व समान होतें. 
गो>- उच्चाळकाचे अंगी जी शक्तीची न्यूनता, ती त्यांचे यो गाथिक्येक- 
रून नाहींशी होती,असा विचार कप्पांचे ठायी आढे, तस्मात यां" 
चा र्‍्यापार उभ्यालनाचेच -याये करून घडतो. 
गु*- होय; भाणरवी सर्व योजिकडाक्ि त्यांच न्यायाश्रयेंक रून 
उभन्न झाल्या आहेत, असेंवुला कळूं येईछ, बरेंडय्याऊनाचे ख- 
रूपानु 
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रूपाजुरूप कप्पीऱे स्वरूपाचे कथन व्हावे,असें तू इच्डित असलास, 











तर तेही नदचुरूषकथनकेठें जाईल. 
हीआक्ततिपहा. एकट्याच अचर टी 
कप्पीचेठायी अस हमणूनजीरेषानी क 





उ्चालनस्थानी समज, च हा चठनम- 
घ्य असें मानावे, आता अपारूनबप- ८६ ७ 
यल आणि ब पासून स पर्येन,हेउ्याल- 
नाचे दोन्ही विभाग लांबीब्रिषयी सभा- 
न आहेत, सण्णून याड्यालनापासून 
काही यंत्रशक्तीचें सहाय्य भात्तहोत नाही; एयें उद्याल्य भाणिउच्या- 
सूक योस समतोल करायाचे असल्यास,उभयताचा भार एक सारि- 
रवा साचा, आणि उझाल्यास उचलावयाचे असल्यासउ्याल्यापे- 
क्षोड््याटकाचा भार विशेष आसावा. 
क्क० - परंतु योधिक साहाय्य देणारी अशी जी चरकप्पी, तिचे विषम 
शिभागाच्या उच्गालनाहीं कसें साम्य घडेल १ ईचे भगोसाने तर भ- 
चद्य इऱ्चा मध्यभागी असावें, याकरिता शया एक भागा रुंद,ब ए- 
क॒भाग अरुंद, असेकसें पडूं दाकेळ - 
गु०- नाहीं घडूंडा कणारपरंतुचरकप्यीचा विचार असा ्गहेकी अ 
ज्ञास्थानी दोग़चा स्पा होतो, नें स्थान चरकप्पीचा ळनमध्यआ- 
हे 
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सत्या ओसास फिरवू लागलें भसतांकाही यंभफळ् प्रात्तहो- 
ताही. अचरकप्पी किंवाउऱ्याठन जावें आधारस्थान केवळ 
मध्यभागी हणून त्यापासून जसें काहीयंत्रफळ होतनाही तसे. 
च आंसास वाक नसल्यास त्याजपासूनही कांहीं फळ प्रा. 
त होत नाहीं; परंतु त्यासर्ज- 
र॒ाकेलावून त्यार्‍आकास 
धरून फिरविले,तर तत्का- 
ळीच तो हांडा पहिल्या पेक्षा 
अतिहलका येईल. -चलन 
मध्यापासून *वाकाथा परि” 
धीजितकाजितक्ता दूर, तिर 
नका तितका त्या परिधी-चा 
वेग आंसापेक्षा विशेष कोकीं 
'आसासहित -चक-चलनंपा: 
वतत भासतां,-वक्तापारूनमोठे वर्तुळ व्हावयास जितका 
काळ लागतो,वितक्‍्या'च काळोत आंसापखन लहान 
वर्त्तुल होते, तेव्हा यावरून असें सिद्ध होवेंकी, आसाचे 
परिधीपेक्षा वाका परिधी जसाजसा मोठा,तसीतसी 
उच्चालक दाक्ती-ची रडि होनञती, असेंकी ओसाऱ्वेवे 
गापेक्षा 





डू 





तुकी 
तो वाक फिर्वावथास माचअपयोगीं पडतों,त्याजिपासून 
काहीं योबिक फळ'होत नांही १27, 2... 
बहुतेक यंत्राचे सुरव्य नुरव्य अपेयव चक्रे आहेत;पॉ्चा 
अयोग नाना रीतीनेकरितात; यास जेव्हा आसास बस. 
वावे, तेव्हा याजपासून यॉंनिक फळ सर्वदा एक'च न्याये- 
करून भात होते, अर्थात ओसाचे परिधीपेक्षा आवाकार्‍्या 
परिधीजसाजसा मोठा,तसीलसी उज्चालक दाकतीऱचीर* 
दि होती. त 
गो०- चक जितके मोठे तितका'त्यार्‍चा व्यापार विदोष 
गु०*- योत संदाय काय. सुंबर्शचे कोरोतल्या मांडयोत, वार: 
वांतून मोठी भोडी ओझीं तीरी कांदोचयासजे पंत्रंकेलेआ- 
हे, वेजर कःथीं पाहिस्रेस तर त्याचे चक्ताचाक्षति विझ्षालतेव- 
रून वृद्धा फारआश्रवर्य बारेल; त्याज सारिरची' इंग्लंददेवयात 
धान्यादिक दळावयास 'किंवा कितिएक उपयोगी पदार्थ 
करावयासी यंत्रे करितात, त्यो-ची'*वॉके'चि शार भस तात, 
जाचे येकेफेऱ्याने अवघ्यायंत्रा-चे अंगी वळन निर्माण हो- 
वे;ःआणि यापासून जरी एपदा मोठा न्यापारे घडनो, त थापि 
यास फिरबाचर्‍यास एक किंचा'दोन थोडे पुरत; कोणेंस* 
मीं घोज्या'चेस्थानी जलप्रवाह पननान्ची योजना करू 
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च कास पारपाडितात. हा'चऱ्यापार थडावयास सबल 
आणि सरवावहं भसे एकचा फेश्रे येच हाती आढे आहे, 
अर्श वाफे-ची यंत्रे सुंबईमध्येसरकाराने गोदीतील पापणी 
काढाचयासं,व नव्यारंकसांळीतरुपचे पाडाययास योजि 
«री आहेत; ञयाणि माझे ऐकिण्योत भाले आहे, कीं. फ्रा - 
सज्ञीकाचजीसेर यांही कासारपुऱयाजवळ'चे गेकींत पा- 
- णोन्याचयाकरितां हेच यंत योजिळे आहे 


ओ०- आणरवी असें ऐकिले आहे,की धान्यादिक दळाव- 






यास चायुयंत्र सणून एक साधन भसते,त्या'चे भंगी वा- 
युभेरणेकरूनर्‍्यापारिता येत्ती हे रवरेंचकाय ३ 
यु०- खरें यांत सेदाय काय; येञ वायूचे गमनाभिमुरव अ 
सले, णजे त्यांचे चक तो सहज फिरवितो, जल्ादि 
कोवर यंत्राचा योगेकरून आापप्य स्वामित्व पाव तों,भा 
णिजञेअ्रन मजुब्यास कराचे लागताततेत्यांडव्याही क- 
रबितो, हाच यंत्र योगाचा परम उपयोग, आपणास जो 
उद्योग करायार्‍्या भसतो, नोथायु,ज्ञल प्रबाहावे पतन. 
- किंचा वाफेची विस्ततारिंता दाक्ति, रहीकरून होऊ लाग- 
: तहा झणजे भापल्यास च्यापारास'नियमाप्रमाणें रा- 
रवण्याविषयी लक्ष्य खातर ठेचावे लागते;दुसरे काही 


करावे 
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करावें लागत नाहीं. 

उतरण ही चोथी योभिकडाक्ति होथ मोठमोठी ओझी 
झल्यायासें ओढटलीजावी, झणोन जा उतरत्या स्थानार्‍चा 
आश्रय करितात, तेंच स्थान उतरण होय, काहीएक उ- 
बाल्य लंबरेषानुरूप उचलावयास श्रम लागतात, त्या पेक्षा 
उतरत्या जागेवरून ओढावयास अत्यंत श्रम'लागतो, हें 
तुला आपल्या आपण कळत असेल. ही आक्त्तिफहा: 
जसा अन्य यांत्रिक शाक्ती- 
चेठायीं काळार्‍या न्ययक- 


रून अल्पश्नम'र्‍्यापार प्रा- व्रभ्य क 
त्तकरून घ्यावा. तोच न्या, 
य॒याही यांभिक दाक्ती-चेगा- 


यीं आहे. व उज्ञाल्यांचे अपाखून स पर्यंत च लॅन व्हा 
चयाचे, वर एथे बपारूनस पर्यंत व्हावें लागते, सारा 
शा उतरणीचे उंचीपेक्षा तिची लोंबी जसी जसी अधिक 
असती. तसा तसा उद्छल्याचा भार उणा होत जातो. 
उदाहरण, ञसहे जीजें अंग पोच हात उंच, भाणिबस 
हें अंगपंथराहात लांब, भशाउतरणीवर चोवीस दोर 
भाराे ओझें असल्यास, त्यास कप्पी-चे योगाने आढ 
द्ोर 





९१६७) 
ओरभाराऱवे उद्यालक समत्तोल करील ,याणि काहीअ 
धिक भारापे असल्यास त्या ओझास वर ओढून घेईल. 

कू०- होय; आपण सांगत्ता तसेंहोईल स्वरे;कारण त्या 
ओझास अस तोकड्या रेषेतून ओडितां त्याचा अव 
घाभार एकत्र असतो, ञगणि बस लाबेरेपेतून ओडि- 
तां नो भार लांबीवर पसरठाजातो. 

खु०-पाचरही एक दुसरी यांविक दाक्ति होय. ही वस्क्ततः 
दोहो उतरणीचे संयोगाने 
घडली आहे,इंला काचा दि- 
क मिराबयास योजितो तु- 
ल्लीही पाहिले असेल. ही 
आक्कतिपहा,काधादिक 
जे पदार्थपाचर याळून चि- 
राययाचे त्याचे त्यांचे अंगी 
जेंस्नेहाकर्पकतवःअसतें, तेंच एथे उऱ्याल्य स्थानी माना ये; 
पांचरीचे अर्थेरुंदीपेक्षांविची लांबीजसीजसी अधिक, 
तसेतसे पदार्थ अल्पाथासाने चिरले जातात, लणजेअ 
पारखून वपर्येत लाकूड विरलेंअसतो ती-चीरउभी सप- 
येत जाती. की 





क्क 
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क्ृ०- दोनउतरणीमिळून पाचर साली आाहे, त्यापे क्षा 
ती .अमिश्र योभिकडाक्ति नसाची मिश्र भसाची- 
यु०- होयतीमिश्रआहे. आणि मोठेमोठे पदार्थ कापाव- 
याची जितकी डास्थ्रे,तितकीं उतरण किंया पाचर योचे 
च न्यायेंकरून घडलीं असतात. जोचे धारीचे एक अं. 
गउतरते,अही तासणीञरादिकरून जीं दास्थरे तीउतर- 
शीशी तुल्यन्याय होत, आणि जाहीकरून मोठेमोठे फा- 
छादिषदार्थ बरेपणे विरितो येतात, भशीजी कुर्‍्हाड,फो- 
यता.री, इत्यादि जाचींदोन्ही अंगेउतरती, ती पाचरेशी 
तुल्यन्याय होत. 
गो०- परंतु काही पदार्थांचे विभाग कराचयाचे भसले,तर 
त्याजवर री ठेवून भाराने ओटिली ल्लणजे बऱ्या भकारें 
कापाषयास साधते, रीचे एक्या फटक्याने उंसशो कार 
'पितात,सो याच रीतीने कापितात, त्याजवर जर सरीचा 
भहार केला, तर किंश्रित्‌ कापेल:परेतु प्रहार करितांन्चसा' 
गें ओढिले,तर पूतेपणी कापेल- 
यु०२ त्वा सांगितल्या रीतीने कापण्यार्‍चा हेतू हाच,कीं सरी 
वस्क्ततः अविसूक्ष्म कर्वती आहे, ह्यप्पून तिला कर्वतासा- 
रिरवें योजिले असता, पदार्थ चोगला कापतो. 


मल 
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मलरूतही दोवरील यांत्रिक दाकि होय, आणि ही 
दुसर्‍्यापेक्षांनिगूट आहे. एक नर, दुसरी नळी, कि - 
चाचाकी, असे दोन अवयवभिळून मळखत्र होते,ही 
आक्तनि पहा, स णजे त्याचें 
तुलात्तान होईल, फोणे स- 
मयी नुसत्या नरासही मल- 
सज स्नणतात; यार्‍ची झाक - 
निमुसलाकार असती, यो- 
चे भोषतेजे अर्थरोराकार (टा 
वेशन त्यास वळसा झण- 
तात; न नळींत नर फिराचा हण्णून त्यावळशा सारिरपी 
नळीचे अंतरंगास रवंचणी असती. 
सो०-हेंनर बीफुल्या'े कव्न्यासारिरवेंच आहे,तो कळा 
'जसाजसाफिरयाचा,तसातसा त्याची फुल्याचे सोक- 
णाय प्रतिबंध किंबा मोकळेपणा होतो. परंतुत्या मळ. 
खूत्राचे आहततींत नब्टीसजो दांडा जोडिला आहे,तो मळ- 
स्वरज्यांचा कोण होय. 
यु०-मळसुत्यासउऱ्चाळनहोप,हा मळसूजास नसलात 
रत्यास यंत्रशञाक्ति असे मातून प्रयो जीत नाहींत. नळीस 


हे 




















९९७७२ 
यु" 'पदाथोनची बहिरेगे जशींजशी गुळयुळीत ञसतात, 
तसा तसा संघेषं निश्बये करून उणा होतो.परंदु तो उणा 
ही झांला तथापि.इतका ञसतो, कीं सामान्यतः यंत्र व्यापा 
राखे तृतीयांशाचा हासकरी इतका असतो. तेल माखण 
यंआस लाविरें असतो संघर्षाचा कोहींसा सय होतो; 
तेलादिकोचा विळेपने करून यंभरास असा गुळयु ळीत 
पणा येतोकी, त्याचे संथर्षक अंगास जे राडे असतात, 
ने बुजून जातात,'आणि तेणें करून त्या जंगास एक मे 
कावर सरकावयास पहिल्या पेशा कांहींसें मोकळे हो 
'गो*- याच कारणास्तव काय कुळूप, गाढ्याची चाके, इ 
त्यादिकोस तेल मारण लावितात ? 
यु०” होय परंतु चक्रादिकाची संघर्षक अगे सुळगुळीत 
केलीं त्यांस तेरूही लाविले, तथापि त्यांचे गयी पुष्कळ 
चच॒ संघर्ष राहातो, कारण तीं परस्पर फार घट्ट मिळून 
निरंतर यांसत असतात. 
संघर्ष दोन भकारचे ञाहेत, सपाट पदार्थ सर्कत 
जातो तेणेंकरून एक संघर्ष होतो. आणि दुसरा च 
काहि वर्तुळाकार 'खुळत घुळत जातात तेणे करून घ 
) ड्लो 


९९७) 
डलो. पदार्थास सरकावितां त्याचे वरूनास मार्गाने उंर्‍व 
नीऱ्च जगापासून जा जवरोध घडतो, त्याचे निरासार्थ 
चलन विशिष्ट पदार्थास त्याजंगावर परमायासाने व 
डून किंबा प्यांस का मळ लागंते, तस्मात्‌ पाहिल्या 
भकारचा संघर्ष फारं 'य; परंलु दुसर्‍या प्रकारचा 
येव्ह्डा नवे कारण एथे वळून विशिष्ट पदार्थ मार्गाचे 
उंच निः्व अंगावरून कांढींसा अत्पायासानें पुळत सुळ 
तज्ञातो, आणि जशा स्थिवीनें जातो म्हणून संघर्षा वरोय 
मात्र उणा करांबयास कव्वित्‌ कव्वितू चक्रादिकाचा प्रयो 

.मकरितात, 

छ९०-. संघर्षावरोधउंणा होत 'जअसला; तर गाड्यांचे चाको 
रचे मोठें सूख आढे मार्गाचा विषम पणा इत्यादिकांचा जा 
कांहीं थोर प्रनिवंध चक्राचे गमनास होतो, त्याचा हास 
चंकपरिधीऱ्वा महत्वानुरूप होत जातो.मोठेउतरणी व 
रूल गाडे उतरत असतो उल्लटण्याचे भयामुळें त्याचा वे 
ग'उणाकरार्‍याचा असला,तर कोणेसमयीं या*्वे एकचा 
'क॒बंद करून संघर्ष दृडि करितात, - 

गो०- अर्थातफिरल्यासंघर्प स्थानी सरपंटता संघर्ष उ 
सन्न करितातना.मोठयारांकडाऱचे सोरे जत्पायासानें ओ 

राबयाचचे 


वद ९९) 
ठावयाचे असले वर त्यांचे खालींसुसला छति लांकडें 
जञाडवीं घाळून त्यासास्यांचे सरपटत्या संघर्षाचा पालट 
करून तेथें फिरता संघर्षउत्सन करितात. 

क*- महाराज'म्याश्रवणकेलेञाहे,कीं वाफेचे यंजरआदि 
करून जीं महान्‌ महान्‌ यंत्रे आहेत, व्यास जें मोठें भा 
रीचाक बडुधाजाडळेळें जसते. जा सउडतें-वाक असें 
म्हणतात; तें सा यंत्राचा खरसाबयव नव्हे, भसें अस 
ता र्‍या चक्राचा तेथें कांबरें भयोगकरितात.? 

गु०- यंत्रांचे ठायींत्याच काऱवाप्रयोग केला असतो, यंञा 
वर मोठाभार पडतो, तेणें करून त्यांचा जो अनियमि 
त आणि अनांकलित व्यापार तो नियमित केलाझा 
लो. "मक्या कक 

गो०- भले भले यंत्र व्यापाराचे जंशी'नियततव आणण्या विष 
यी ही एक मोठी चमेक्कारिक युक्तिःशोधून कादिली? 

गु*- यायुक्तीचा योगानें यंत्र यापाराची श्रंद्दि नहोवो,तथा 
'पि त्याचे अंगी नियंतल 'आणण्या विषयीं ही दुर्बळ न 

“यंत्र चालक जाणि यंत्र व्यापार जन्य भ्रतिवेथ हे समा 

न नसतात, यासुळे संरबदा त्याचा व्यापार किंचित्‌ किंवा 

बडुत 














प्रा पक्का 
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त्यान करूंलागणारानें तेसमंयीं मनांत असें भय बाळ- 
गावें,कीं बडुत करून आपल्यानय 
सतील, हाऱ्याच जापल्या विचेकानें' 
असतां, तुझी जर झशंकोड्रावना विषयींच आवड जा. 
हे; वरामी काडीमात्र निषेथ करीत नाही- ञाणरवी 
कोणत्येही सतावर जी. जीःशंका उडती, तिचे तिर्‍्वे 
यथास्वित समाधान 'झालें, म्हणजे ते मत खरें असें 
विंबते- जाता माझे तुळा सांगणें इतकेंच, की जींदू 
षणें तूं देत जाशील ती केवळ खरीच असा मनांत 
दट निश्वंय करीत जाऊं नको, कां वर ती खोटीञ 
सेंजर तुद्यापदरी घालून दिले तर तुक्षे चित्ताचा - 
ठायीं खेद उत्पन होत जाड. बरें जसो इतका वे 
ळ लां जी कांडी जरस्पना केली, तिचे मा हेच एक उ 
तर देतों, की एंथ्वी सूये करून वस्क्ततः आकर्षण धा 
बली आहें 

गो०- तर महाराज आपण कांहीं दिवसानी भस्म सात 
हेऊं हो? 

यु०- जापल्यास काहीं एकभव नाही, परंतु तुला जर 
बारत असले वरं जापलां तुरेने मास ऐंब जाति 

कृ 








( १७० > र 
यार्थि ञाकर्षण घडलें. हें 'ेध पहा यांत सूर्य, जाणिफू 
स्वी आहे, यासेञआवरूनसुठाही कळत असेल, कीं इज 
वर जादोन कोलार प्रेरणा आणि क्रेवाकर्ष भेरणा 
घडल्या त्यांचा व्यापार परस्पर संसुरव नाही. खंवरेषाच 
रूप किंवा समकोण रेषाचुरूप'ञाहे,आतां पृथ्वीस ज 
शी अवंस्या भास झाली असतां, तित्री कोणत्या भकारें 
गतिडोईलहेंसांगपाहू र - 

छ०- ज्ञापण सांगिवले होतेंकी जाऱ्वा आपार परस्पर ल॑ 
बरेपेंत होई, जश्या दोनभेरणा पदार्थावर घडल्या असतां 
तोपदार्थ समकोण चतुरखाऱे कणरेषेन चलन पावेल; 
तरमीत्या सत्रांत सड, बड, रेषा वटी सम फोण चुर 
सत्र पुरें करितों म्हणजे पृथ्वी जर कणे रेपेतल्वत्ठन धावे 
त असें उत्तर अर्थात्‌ होईल... य 

'यु*- जञाजाव्यांपार परस्पर ठंबरेषातु रूप होई झढ्यादे 
न दोन भेरणा एके गोळ्यावर एक्याच समयी घड 
ल्या. तर तो समःचतुर खाचे कर्णरेषेंत चरून पावतोी-. 
खरा-परंतु वू असें ठश््यांत जाण, की या जापल्या 
शूगोळावर लाकर्षक घेरणा निरंतर घडत असती, 
ती यावें भवर्तमान समग्रतीस सतत. तिर्येह्ृ. जाणी 

की त्त 
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तंअसतीतेव्हा ती तिर्यग्गति यावे चलनाचा रोंखवां 
कडे आणिती;ज्ञा बांकडे रेषेचा त्येक जंदा अत्यंत ठ 
घु समकोण चतुरस्राची कणे रेषा होय, असे जाणा 
बरें असो ऐथ्वीस जपणार्‍या ड स्थानीं क्षणनर 
स्तब्ध करूं, आणिजा दोनप्रेरणा एकत्र मिळून इज 
वर यास्थानी घडत आहेत, त्या इता ठायी कोणती जञ 
वस्था उसन करितील, तें पोढूं-यासमयी ड पासून फ 
पर्यंत इचे जाणें घडलें जसतें,असें सरळ रेषेंत उड 
ण्या विषयीं आझून हिता जाभिसुर्यच आहे जाणि 
सूर्यवर इलाड सररेषेंतून ओटूं पाहतो 'आहे; तेव्हा इणें 
कसें कमण करावें ९ 
ळछ०-व्यादेकह्षेंप्रेरणाचे जे रोख, त्यामध्ये जांपळा 
रोख धरून वांकड्या रेषेने ही क्रेमण करीत राही 
यः - प्थीऱ्वा कमण मार्ग कोणता यावें जर तुला य 
था स्यित ज्ञान «हावे, तर जाचेंडफरेषेवरून क्रवोत्सा 
रभेरणेचा आणिडर्ई वरूत क्रवाकर्षमेरणेर्‍ा बोध हो 
ई,असें एक पहिल्या सारखें सम कोण तुर 
काट; 
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काढ; म्हणजे डज बांकडचे रेघेनें प्रथ्वीर्चे कमण होईल असें 
बुला कळेल. 

गो०- महाराज ञापणमलाही एक सनकेण चतुरस काढू 
द्याये.आणि पकबोत्सार भेरणा जातां शथ्वीस कोणीकडे घेऊ 
नजञाइल्ड याचा विचार करुं. यावा? 

गु" मथमतः पृथ्वीपासून सूर्यापर्यंत एकरेषा काट, जाणि 
ती आकर्षक प्रेरणा जसें मान; दुसरी त्या रेषेशी लागून स 
मकोणउत्पन करी अशीरेषाकाद, आणि ती ध्कबोत्सार प्रेर 
णा असे समज. 

गो*- आतांहीप्रथ्वीज ह ऐक जेंसमकोण चतुरस्र, याचे 
ज ऐ वांकडे रेषेने चलन पावेल खरी. 

गु०7 पदार्थावर एकत प्रेरणा घडल्याने त्यास समकोण चतुर 
सत्राचे एकरेषेंतून जावयास जितका काळ लागतो, नितकाच 
स्पाजवर छंबानु रूप दोनप्रेरणा घडल्या ञसतां कर्ण रेषे 
तून ज्ञावयास लागेल त्या पृथ्वीने तीन मासांत द्या ति 
हीं समकाण चतुरस््रांचा कर्णरेषाकमून वर्तुठाचा ए 
क पाद पुरा केला, जाणि या*व त्यायेंकरूनतें अबघें व 
तुल संपेतोंपर्येत इ्वें गान होईल.पुनरपिही आप 
श्या कर्त्यांचे हरोतून फटल्या पासून जसें कमण क 

रीत 
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रीत आली आहे. तसेंच करूंळागेल, ञाणखीसर्यप्न 
माणें करून सिद्ध होतें, किंयावत इची स्थिति 'आाहे,ता 
वव इथें असेंच कमण होत असेल. 

छ९- अहाहया,अक्यासाधारण कारणापासून केवढे अ 
डत आणखी मनोहर कार्य उसन होतेंद्रा ! 

गो०- आपणयंत्र शास्त्रांत जे वर्तृुलाकार चलन आल्या 
स सोगीतलें, त्याचें उदाहरण एथें जत्यंत मोठ्या ना 
नें करून दृष्टीस पडतें. एथें सूर्याचें जञाकर्षण कवाक 
षैप्रेरणाझञाणावी; कारण 'क्रवरूपज्ञो सूर्य, त्याजक 
डे आकर्षण पृथ्वीस ओटून धरितें; जाणि इलाजें उत्सा 
रण प्राप्त झालें आहें, तें क्रवोत्सार भेरणा जाणावी» 
कांतर तें उत्सारण सूर्या-वे जोट्यापासून प्थ्वीस मुक्त 
करून तिला स्पर्दा रेषेंत उडवावयास प हातें. 

यु*- तसेंच होत आहे खरें.यादोन संमिठित भेराणा पू 
थ्वीवर घडतात, योचा व्यापार रशेप पत्तीस आण 
ण्या विषयी एक सोपी युक्ति जाहे, अशी की एक जा 
इ. कागदाचा. तुकडा कापून काटकोप्णाची भाऊनिक 
रावी, आणि तिओे कोण दिंदुस्थानींएक भूगोल का 
राबा; मग एके जःचल गिंदूरा सूर्य स्थानी कल्पून त्याव 

> अ 
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रच्या जञाळृतीचें एक जग्नसंबड करून तें फिरतेंराठी ज 
सा एक स्विळा ठोकाबा- मग व्या ञारूतीला जल चिं 
दू भोंबते फिराविले म्हणजे, तिचे कोणावरून ध्कवोत्सार 
भ्रेरणा जाणि क्रवाकर्ष भ्ेरणा यांचें स्वरूप स्पष्ट समज 
लें जाईल आता वृंत्या जांऊतीस त्या अचर बिंदू भोव 
तें फिरीव, म्हणजे त्या ध्कवोत्सार भेरणे-श रोख कस क 
सापालटतोा, आणि स्पर्ा रेषानुसारी असून पृथ्वी चलना 
चे बर्चुळाशींकसा मिळून राहतो. हें तुला कळूं येईल.स्प 
रश रेषानुसारी को कसें म्हणशील, तर क्रबोत्सार भेरणा 
जाणि क्रवाकर्ष प्रेरणा ह्या निरंतर समकोण आहेत. 
कछ०- तेव्हाएथ्वीसू 
र्या संभिहित येतना 
ही, जाणि व्याज पा 
सून दूरद्दी जात ना, 
हीं. परंतु त्याचा जा 
कर्णे करून समा 
न भदेदाबर निर्भ 
य फिरत आहे.का 
यहोतरीही अडूत 





योजना 
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योजना सोगाची! हें बर्तुलाकार छन 'जञांदोन प्रेरणानी 
उस्सन्न होतें, त्याचा अंगीं जर तिळभाय वैषम्य असतें,तर 
असतो असतो आपण सूर्याजवळ पोंचून आपली रारव 

"झाली असती, किंवा त्याज पासून दूर जाऊन थंडीने म 
रून गेलों असतों. 

९८ यर्तुलाकार चलन उसन करावया जोग्या पृथ्वीचे अ 
गीं ह्या दोन प्रेरणा वस्कतः समान नाहींत; जाणि एथ्वी 
ची कक्षा म्हणजें सूर्या सभोंबता तिचा परिभ्रमण मार्ग, 
तोही वर्तुल्गा कार नाहीं, असें जर बाबा सोगितळें तर म 
ग वूं काय म्हणशील ९ 

गो*०- तर मग ञाप 

णास माठें भय आ 
हे, हें जेणें करून 
दूर होई असा जाप 
एार्‍्च मार्ग सांगावा, 

शु०- हें सषेत्र पहाःवा 
वरून आपणजअसें 
कल्पावें कीं एथ्वी- 
जज स्थानीं ञाहे,जञा 
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णि विजवर जञञाकर्षक भेरणेचा जितका व्यापार घड ता, 
तितकातर उल्सारक भेरणेचा घडत नाहीं, यामुळें यादो 
न प्रेरणाचानें जापल्या परस्पर व्यापाराने चृथ्वीलासू 
र्या भोवतें वर्तुळाकार गतीने नेववत नाही. 'असें झा 
हें असतो पूरवील क्षेत्रोतील गमना प्रमाणें जस रेषे 
जे गमन करणें हें एकीकडे राहते, आणिती अबरे 
षेंत उत्तरोचर सूर्या जवळ जाऊं लागती. 

गो०- जापण सोगता अशाही गोष्टी घडल्या, तथापि अ 
सतां ञसता सूर्याचे सभिह्ित जाऊन मरण पावणे» 
हा प्रसंग कोण्ही दुकवील असें तर मला दिसत ना- 
ही; काम्हणाउ तर जापणंजसें जसें त्यांचे जवळ जा 
सों, तसें तसें त्याचें आकर्षण बाठतें, आणि तेणेंकरू 
न जापल्या एध्वीचे अंगीं वर्डमान वेग उत्पन्न होतो, 
.असें होऊं लागले म्हणजे भग आपल्या भयास कांही 
पार आहे ? 

'गु*- असें म्हणशील, नर जावें नाबही तुला ढाउके ना 
हीं असें एक दुसरें जञरिष्ट जाहे. अरे पहा पृथ्वी सूर्या 
जवळ जञाऊं लागतांच तिजवर जी उत्सार प्रेरणा 
घडत सती, तितर रोख आकर्षक प्रेरणेचे रोखा 

शीं 
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लछंबरेपानु रूप असत नाही, विशेषेंकरून अंतः भवण 
होतो.आतां प्रथ्वी जापरे कसषेचे ब भागीं पोहोचली 
म्हणजे उत्सार प्रेरणा तिला ड जवळ जाणिती,तेणे क 
रूनतीसूर्यापासन कांहीं दूरजात नाहीं, उरी त्याचे 
जवळ जवळ येऊं 

%१%- जर एक्या प्रेरणेने आपणास झोंकून गाकिटे, 
आणि दुसरी त्या दाहक क्रवाकडे ओटू ठागली, तर 

मग जञापली फुटका दोण्यास भार्ग कोणता? 

यु*-सणनरपेर्य धर,तुठातोमार्ग जाप जाप कळेल. 
अरे ही एथ्वी सूयाचे जगावर वर्धमान गतीने जातां 
ज्ञातां इं स्थानी पोहोंजत्ये, मगवरे त्याइ पासून इला र 
त्सार भरेरणा कोणीकडून घेऊन जाईल. 

'छ०- इफ रेपेंतून घेऊन जाईल. एथेंतर त्या दोहों भेर 
णार्‍वा व्यापार परस्पर कब रेषेने घडत आहे, आणि 
पाहिल्या आळतींत पृथ्वी जा स्थितीवर होती, त्याच 
स्थितीवर जातां जाहे; तस्मात्‌ या स्छाना पाखून इ 
णें सूर्या भोबतें वर्तुला कार फिरावें. 

७० जागोष्टीनिवेदिल्या त्यासर्व इची वर्तुलाकार 
गती होण्यास अनुकूल नाहींत. असें पहा की करवा भो 
चेता 
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वता पदार्थ चळून पावत असवा त्याचे जंगी जो वेग उ 
सन हातो, त्या वेगाचे बळानें पदार्थावर पूर्वस्थित जी क 
बोत्सार भेरणा तिचे व्यापाराची इृष्डि दोती,म्हणजे पदार्थ 
जितका विदोष वळून पाबूं लागला, तितकें त्यांचे संम 
रेधेत उडण्या विषयीं विशेष आभिमुर्य ह्वोतें. या कार- 
णास्तव प्रथ्वी इजपाशीं जाली जसता, तिचे वर्थमानग 
तीर्‍ये योगानें तिचा वेग दद्धिंगात होतो, आणि तेणें क 
रून विजञवरील क्रबोत्सार भेरणेचे संस्काराची शद 
होती, मग हा रद्धिंगत संस्कार त्या क्रवाकर्ष प्रेरणेचा 
संस्कारास पराजित करून प्रथ्वी ज स्थाना पाशी पो 
होसे,वोंपर्येत तिला सूर्या पासून एकीकडे ओढीत 
नेतो. 

गो०- याच रीतीनें काय सूर्या जवळ जाणें,हा आपल्या 
वरर्‍्या अनर्थ टळतो. आणि जसें जसें जआापण त्या 
ज्ञ पासून दुरावतों.तशी तक्री त्याची जञाकर्षक दाक्ि 
आणि एक्‍्बींचा वेग हीं उणी होतात? 

गु०- हेय ज पांसून उत्सार भेरणेंचा रार ह कडे आहे, 
आणि;आाकर्पक प्रेरणेचा ज कडे जाहे, यो दोहे प्रेरणा 
मधून एभ्वी-जञापळें परिभ्रमण पुरतेंकरी, तावत्काल यमा 
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न गवीनें चन पावत असती. तेव्हा यावरून असें सिड 
होतें, कीं सूर्या भावते एथ्नीचें परिभ्रमण केवळ वर्तुला 
कार होत नाही, दीर्घ वर्लुलाकार होतें,जावर्तुलाचेए 
के फोकसोत सूर्यराह तो; आणि ही गमन करीत ञ 
सतो सूर्याचा तोंडी पडत नाही, जाणि त्याज पासून 

अगदीं दूर ही ज्ञात नाही, याप्रकारे सर्व अरिष्टें चुकवी 
त होत्साति, ही त्याचा समीप जात असती, आणि त्याजपा 
सून मागेही येत असती. 

'गो०- महाराजजें कारण जवयवस्था.आणि भय यांचें उ 
ड्राबक असें म्या मानिलें हातें, त्या पासून तर केवळ 
नियत आणि रफशोभित व्यापार उस्सनन होतॉ. 

जु*- यासंबाराचे पहिल्या आरूतींतजें काहीं कारिलें 
आहे,तेंसर्वम्या तिसरे आञाहतींत काटून दारववि 
हें नाही; कारणकीं सूर्या भोवतें एथ्वीरचें परिश्नम 
ण ज्ञा न्यायाने घडते, त्याचें तुळा आतां ज्ञान झा 
हे असेल, तेणेंकरून भथमाठछतींत जशीं समको 
ण अतुरस्रे काोंटिली आहेत, तशीं तृतीय जाळूतीं 
तही तुझानें अनुक्रमाने काटवतील; आणखी तु ' 
ला असेंज्ञान होईल, कीं अ पासून ईं पर्येत एथ्वी 

सूर्या*्वे 
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तका मंद,कींलो सूयाचे प्रकारात लोपून झञानो;भाप- 
ल्या सूर्या पासून ञापण जितकेंदूर, तितक्या दूर स्था- 
नावर अचर तार्‍यांचा प्रकादा परिपूर्ण पडत असेल- 
'जञसा आपल्या सूर्याचा आपल्यावर पडतो; परंतु अचर 
तारे आपणा पासून अत्संन द्र म्हणून त्याचा प्रकादा फा 
र मोठ्या आकाशांत पसरतो, आणि जसाझजसापसरतोत 
सा तसा मंद होतो. 
शो*०- होथ मंद होतो खरा; माझे जवळ जी समर्ड असवी: 
विचा उजेडानें जसें मठा दिसने.तसें जी मजञ पांसून- 
फार दूर असती तिचा उजेडानें दिसत नाही. परंतु प्रह 
करशानें प्रकाशित होतात, हें माझे छश्सांत अद्यापि 
येत नाहीं. 
शु९०- बरें देवळास सोन्या कळस असतो, नो कराने च 
काकतो. 
गो*-सूर्याचायोगानेंचकाकनो,परंतु जर सूर्याचा या- 
गानें ग्रह प्रकाशित ञाहेत, तर ते जापल्यास दिवसा- 
स दिसावे, कारण त्या समयी त्योजवर सर्द्यांचा परका 
हा पडतो; जर आपल्या प्रकाशाचे मंट्लामुळे दिव 
सास दिसत नसले, तर मगत्याणीं आपल्या दृष्टीस क 
द्द्पि 
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दाषि पडू नये.रात्रीं दृष्टीस पडावें तर त्याजवर सूर्याचा प्र 
कौश नाही. 

यु“ हांहा.एथेंतू बहकलास.यातुझावांकेचा निरत्यर्थ- 
भ्रंथमनः तुला यहोचा नानागती कळविल्या पाहिजे" 
त. 
अरे'पहा आपले सूर्याचे प्रहगणांतील सर्प अहू- 
आकर्षण नियमानुरूप सूर्य नध्याकडे आकर्षिले आ 
हेत; भळषंक दाक्ति ञाणिउत्सारक शक्ति द्यामिळू 
न त्यांस तूर्या भोंवतें स्वसव कसेंत फिरवीत असतात. 
जा कसा यो दोहो वाक्तीचे तारतम्याने अल्प किंवा पि- 
शोष दीर्घ वर्बुळाकीरजसतात. 
यहोस भाणखीही चलन आहे; ते आप आप 


] 





आसा भोंवने फिरत ञसतात ग्रह मध्यांतून एक क” 
स्वितरेषा आरपार असनी, जिला मध्यें धरून यह 
फिरत असतो तीस एथें ग्रहाचा आंस असें म्हणावे; 
अशी जसा भोवती गहांची जी गति तिणेंच करून रा, 


अ रिवसहे थिभाग घडतात. महाचें जे अंग चूकर्सर्च र 
ख असतेंतेथें दिवस होतो; जाणिजे जंग सूर्यास 
रुनोरें ञसनें अतएव जा जवर अंधकार पडतो, तेथें रात्र 


होती 
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होती.ही आपली प्रथ्वी यहच आहे असें मानावें,इलला जा- 
'पल्या आसा भोंबतें फिरावयास चोवीस अवर म्हणजे आठ 
भझहर छागनात; झणून इतक्या काळांत आपणास अहोरा 
त्र घडते असें था गती'चा योगानें होते झणून ईस देन टिन 
गनिम्हणतात.या जकारची जी तिची पश्चमे कडून पूर्वेक 
डेस गति इणेच करूल सूर्य.चंड, तारे, यांचे गयी ञारो- 
पित वक्रगति दिसती, असें आता कत्पाचें की जञापण स 
र्व यहांचा झाश्रय सोडून ऊञाकाशांत फिरत आहें. जाणि 
जसें एथ्वीपासून इतर ग्रहांस अवलोकिनों तसेंच पृथ्वी 
स आणि सर्व ग्रहांस एकेच समयीं अवलोकित आहें 
गो०- जहोतसेंया विशाल पथ्दीस पहिलें असता इची ही 
च्या घु लघु गोलात राणना होईल,'ञआणि जर वस्तुतः 
होत जञसली, तर मग आले तिजवरील वसणारे त्यां 
चें रप काय राहिलें. 
यु*- जे कोणी एथ्वीस इतर सहासारिखेंपाहत असतात, 
त्यांस ग्रहांचे जारोपित दर्शनावरून यह लहान, आणि- 
पृथ्वी थोर,असें भासत नाही. पदार्थ अभुक प्रकार चा- 
होय असा सिडांन याचे दशोना वरूनच करूनये,अ- 
सें शास्त्रही आपल्यास सांगतें;अनएब सर्व तारे खवद्यो 
त 
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त्त भाय,चकाकीन मात्र आहेन,असें मानीत नाहींत, त 
रहे सूर्य किंवा कोणी लोक आहेत, ओ सरूतीस अनुरूप 
'अडुन माहाल्याने विशिष्ट, असाहा समुदाय देवाने नि- 
भिला आहे असें मानितात. 

ह०-हातर सृष्टीचा विस्तार मनास दुर्बोध दिसतो; या- 
ऱ्या विचार करु लाराल्यानेंच आपली बुदि करित हो- 
ती; मग अपरिभित सृष्टीतील जीं अनंत बम्हाडें योचे- 
संरशषण भगवान्‌ कसें करीन असेल यार्‍चा शोध करा- 
वयास ज्ञापण जी बापुडीं यांची उरी कोठून राहीठ! 

यु०- सणून बाबा आपण नखना धरावी, उरास पणें रेव 
द करूनये.का म्हणशील, तर अनंत दाक्तिप्रभूजा 
स्व हस्नें अनंत लोक स्थान भंदा होऊं नदेता वर्तवितो, 
त्याच हस्ते करून मलिका रिकांचे शिरांवील रक्त जेथी- 
ल तेथें खेळवितो,ञाणि ञापली आश्चर्ये दाखवाया 
करितां कीटका डिकाचे नेज उथडितो, तस्मात्‌ आापण- 
या अपरिमित सृष्टीचा कोणेकडेस ही असलें, तथापि 
आपली उपेक्ता करणार नाहीं. 

बरें आतां आपण आकाशांत काय करीत होतो; जा 
चे एक्या अंगावर सूर्य प्रकाश पडतो आहे, भाणि ए- 
क 


























टू 








री ; त्यासुळें तो सूर्याला 
'ज्ञावो आपणास स्पष्टारे 


ह यायंथीं काहीसें 


*सूर्यास्ती 
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किती सूर्य प्रकारा पडलो हें बुझानें सोगवेल का 
य? 

गो०-दहांावर्ग रांमर; हणून आपल्या पेक्षा रानी 
वर शवयूण-उणा भरकार पडतो. परंतु तुमचा प्र- 
आरचे अन्ये करून उचर पुसाठ, वर रानी पेसाजञा 
पल्पावर दातयूण विदोष भकारा आणिउष्णंता आ 
हेऊ, आणि असा व्यवहार भसळा, तर सग त्याशंनी 
चा ठायीं जींबापुडीं'अररवी भाणी आहेत,त्यांसमागमें 
रहावयास मी कधीं इडिणार नाहीं 

जगु०- ३अरेबाबाजसा तुला इतर अहवासि लोकांचा 
कळवळा, तसाच त्यास जञापला कळवळा नयावा- 
काय९ कारण बुधबासी लोकापेसा आपण दुःसह थं 
डोंत जाहो, आणि इृहस्पति वासी छोकांपेश्ां आणि 
हानि वासी ठोका पेक्षा, जापण मोळ्या उष्णतेने पीर 
डित आहो, असें त्यांस वाटून त्याचे द्द्य इवत न- 
सेल काय? आपल्या भूशाला वरीरृ शीत उष्छ देशां 
*त रहावयास त्यात्या भरतीचे जीव जसे सर्व राकि 
परम छपाळू देवाने केठे जाहेत, तसेच त्याणें हे ग्र 
हृ निर्माण करून आपजपले कक्षेत नेमिले आहे. 

लः 


(क) 
च.बहांचे ठायी जे म न्योर पदार्थ केले आढेते.ने जो 
चा भरुतीस करघावह पडतील, तसेच तेथें प्राणी वस 
बिले असवील. 
गो०-मैहाराज धूमकेतूस अहल मानके आहेना? 
जु९- होय मानले आहे. कारण र्‍्यांतील किती एकाचा 
नेमल्या काळा उदय होतो, त्यावरून असें कळू येतें, 
कींनेसूया भोंवने परिभमण पावतात परंतु. त्योची- 
कसा इतकी दीर्घ वर्तुलाकार,की ते चइतेक वर्षे दृष्टी 
स पडत नाहींत. तेजर ठोकसंकार्ण असरे, तरे तेथी 
ल भाणी या एबी बहावरीष्ठ जीवोहून आणि इतर 
ही यहा घरोल जीवोंहून केवळ भित्र जातीय असा- 
चे कारणं लोस फलत्यंथ शीतर्तेत आणि उष्णतेत र- 
हावें लागतें; त्यांचे कलेच्या एक भाग इनेका सूर्या स- 
भिन, कातेथें धूमकेतू येता, तेह त्याचे जगी तः 
जत छोहा पेक्ता विशेष उठता असवी: त्यासमयी त्या 
_ज पासून जो नेजमसर निघनो, खास धूम केतूची 
शिरवा लणनांत, तोजसा जसा सूर्यापासून दूर होऊं 
लागतो, वशी तशी तीशिरवां नाहींशी होऊ लागती, 
केवळ दूरतम गहांचे कसेपेसांजञा केचा विस्तार अ 
धिक 
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धिक अशांत तो धूमकेतू दूर दूर नाऊं लागला सणजे 
मर केवळ अवंर्धान पावतो. 
आपले सूर्याचे अहगणात किती धूमकेतू आहेत. 
यार्‍वा अझून निर्धार झाला' नाही,कांतर किति एकां 
ऱ्या शतावधि वर्षेउदयच होत नाहीं नियभित काळीं 
आपणास जारधचे दर्वान.घडतें ते तीन असावे. 
छ*०- महाराजनश्षत्रे सणून काय आहेत ९ 
शु०- ती स्छिर तारे होत, यांचें परिगणन हाये लणून 
झातीन ठोकानीं यार्‍्ये वेणळाळे सण करू त्यांचा ठा 
यो 'सनाम भारूति करल्पिल्या अहेत, जा रवगोलाव 
र काढल्या असतात. न शोची आकाशांतील स्ठा 
नें झशेक्तचीस यावी सणून एक मोठा पोकळ गोळा 
घेऊन त्याचा आंतल्या अंगे यास रंगानें कादून त्या- 
चे मध्ये शिरून त्यांत पहावें; सणजे आकारशांन- 
जशींचीं स्छानापत्न दिसतात. तशींच एथे दिसती 
ळछ-जाचे णि सूर्याचे केवळ मधून पृथ्वीची वा- 
* पिक गति होई अशीजी नक्षबरें संस्यापित झाली 
क्षाहेत, त्यानी अधिश्वित जें आकादा मंडल, त्याचे 
चारा बिभाग कल्यून त्यास बारा राऱि |णातात.त्या 
चीं 


९२९८) 
जींभामें मेष,रषभ, मिथुन, कर्क, सिंह, कन्या, तु 
ता, इृश्चिक, धनु, मकर, कृभ, आणि मीन अशींओझा 
हेत.ही आकाळांत एक रुंर मंडळ भाहे, त्यांत जमून 
राहिली आहेत,जआभमंडळास राशीचक असे लणतात. 
ही झ्ञाछति पेहा' , 
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गु ९-० जञावायूंत आंदोळक चलन पावते त्याचा भ्रनिबंध,जञा 
णि जादोवरावर इेंचलन पायतें त्याचा संघर्ष. इहदीकरून 
याचें चलन कुंडित होते. जर असें भतिबंध दूर करबने,त 
र॒आंरोळकाचे दाया सनत चलन निर्माण होवे,आणि हें 
चरून ससान मदेदोन आणिसमान काळांत पडतें. स्नणून 
केवळ मियमित असें. 

छ ०-८ होय अलनोंत्पादकजी समान भेरणा तिजपासून सम 
चरन होणें हेंगिचें स्वाभाविक कार्यकारण गुरुता कर्पकता 
जीप्रेरणासर्वदासमान आहे, तस्मातू आंटोलकाऱचा वेग 
समान असावा. 

गो०- असेंनाही,दार.चुकलास:चलनोत्पारक कारण सर्व 
दासमान नसते.शतएवत्याचेकार्यही स्वरा समान नसावें. 
महाराज माझामर्ने असे सिद्ध होतें.की फ्रमापेक्षांसमोणे 
जषळ युरुत्वाकर्पषकलउणें, लणून भांरोलकाऱ्यें 
वा पेसा समरेषेजवळ उणें असावें. 

गु०- तुझासिदांतकेवळ खराहोय,गोंपाळा,फवोत्सार मेर 
णेनेंगुरुवाकषंकलास समरेषेजवळ जिनकीऱ्यूमता प्रा 
घहोती, नितकीही गणनींत थरिली, तथापि एथ्वी गोला 
चेचापरपणामुळें,झरवाजवळ गुरूताकर्षकत भ्यापार वि 

शेष 
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शेष घरगो,असें आरोलकाचा योगाने कळूं येतें: यावरून 
युरुला कर्षकताचे व्यापार वैषम्यांचा शोथ लागला.जञा 
णि पृथ्लीचा स्वऱ्या जाळऊतीचा निश्रय झाला. 

हछ०- बरे समरेषादेा-जञाणि झवदेदा.याचाठायी कालाचा 
नियम कसा कसा करितान?नेथें घड्याळे कशितात.असा 
ज्ञा इश्लेड देशा,तेथें घड्याळाचे भांदोलकाचा झोंका ब- 
रोवर एक्या सेकंदांत पडतो.परंतुजरतो क्वाजवळ तेया 
ल्या पेक्तो लोकर होत भसला.किंबासमरेषेजवळ हळू होन 
असला,तर तयादेशी राहणारांची कालनियमन करण्याची 
सती भाषल्याहून भित ञसावी. 

यु औओहोलक एकेस्छानीं लांब. आणि एकेस्छानी तोकरा, 
असा त्यासा विपर्यास केला झसतो,'अवघ्या रेशींचा रहा 
शछारांडरी कालनियमन करण्याची रीतिसमान होईल; का 
र आदोलकाचे उळनाचावेग त्याचे लांबी प्रमाणे असनो. 
समरेचे पेसा कवाजवळ आांरोलक वरेनें झोके घेतो, असे 
जेही लणतात, नेहा त्याची लोबीउभय स्छानी एक सारि 
रवी असे जाणानें. जा आंदोलकाचा इग्लंड देशाचे भुज रेषे 
त हञ्मा सेकंदांत एकशओोका घडतो, तोझांदोलक ५९ इंचापे 
श्लो ाहींसा अधिक तांब झसनो. एक्या सेकंदांत जरया 

ऱ््ा 
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र्‍या 'झोंका समरेषेजबळ हावयाचा झसला,तर हाकिंजितू 
मात्र तोकडा करावा; भाणि झ़वाजवळ हावयाचा असला, 
तर किंबितूसात्र लांबकरावा-कंतुभेद आणि राभि दिवसा 
या न्यूनाधिकभाव, ही एक्या्य कारणामुळें घडतात, यांचें 
आवा निरूपण करितो. 

पृथ्वी सूर्य भररशिणा कारने समयी, तिज आंस तिचे 
कसेचे तळादी छंबरूप नसतो. पुढील झाळूती वरून 
ही कोणीएक मोठी परात. परथ्वीकलषेचें तळ असें माना 
चे आणि आं ष्ब । 
सास,व फक- 
स दाखविणार 
ज्ञीतांत तींनवों 





छा त्यास पृथ्वी 
सणाचे भाती. 

यातांतीस कर 
गोळयास, जञाप 
_ &हागिषय स्पष्ट करून घ्यावया आ असल्यास नागो इष्टान जोगा 
दाखिला आाहे,शितका हॉ्लिरंता रिकांचा गोलकरून त्याजवर सर्व भूगोलरे 
शा कादाच्या' राती 
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रानी भोंबनें फिरविनो,हीतांतपरातीशी लंबरूप असत नाही 
निर्कस असती. 

छ०- होय महाराजमता राउके जाहे पृथ्वीसूर्या भोंबती उभी 
फिरत नाही;निचाञंसनमलेला असनो. 

गु- मागेजारेषानृंशिकलास त्यायाठहान गोलावर कार 
ल्या आहेत.पृथ्वी कसचे तळाचे स्छानी क्रोतिरक्त आहे, 
असेंत्वा येथे मानावे. कानिटचास दोहो स्छानी जी समरे- 
चाछेरिती.तीअसेंदार्वधिती.की पृरख्वीर्‍वा ञञांस बरोष- 
र २३१५ अंदा समरेषेपेक्षो नमला भाहे. कोंविरच जास्छा 
नीं समरेपेस छेदितें,त्यास्कानास संपात असे.खणतात.ञ 
गे हाविषच कोटीं स्प्टडावा हणून हीपणती यापरानींनठे 
शबिलो.अशी की इचीवात विचेसधथ्यनागी राही: आतोचागा 
ळयास यापराती भोवनें फिरवितोंः अरे रूष्णा यापणतीस ये 
थे ठेवून.देसद रिवेवि झीव 

मायाश्‍्य्वील ज जवळ परिळें जाढे.यास्छानींही पर्जन्य 

काळाऱचा आरंभी येती. येथे जाली स्लणजे सायन कर्क 
होने. 

छ*- रथ्बीसा भांसउनांनसतो. हेंदारषबापयास तुस्नीतीगो 
त्हाखीतांत निर्कस थरितांकाय १ 
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याझाडनींवरून असें सिड होनें.कीं जच प्रदेशावर जिनके कि 
रण पडसान,निवकेच बस भंदशावर पडतात;परंतु वस पेक्ता अ 
बलहान,अ्तएव याजवर बस पेसा उष्णता आणिप्रकाश विशेष: 
अबहेसमरेषागत देश दाखबिनात. येथे सूर्याचे किरण लंबरूप 
पडनात:वस सनथात आणि शीतखेड दाखवितान,याजवर सूर्य 
किरणउत्तरोचर तिर्कस पडतांत- 

छू ०- याकिरण व्यवस्छेबरून समरेषागत रेशोतील विशेषे उष्ण 
सेडें कारण वर स्पष्ट कळते,जाणिउष्णकाळी-चाही विरोषउष्ण 
नेचे कारण समजतें कारण आपल्या सा.गण्याभ्रमाणें शीनका- 
ळापेशोउष्णकाळांत सूर्य कोहीसानिर्कसप्रकादातो. 

गु०- उष्णकाळीचा विशेष उष्णतेचे उदाहरणायंही दुसरी आा 
हछतीपहा 
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कर्कसंक्रोनीचे दिवशीं पृथ्री जास्छितीवर असतीतीस्छिनिया 
आरूतीयरूनच जाणायी.आणि पृथ्वीचे भारतीवर जये लोऊन 
कारिले आहे तेथें इग्लंड देश ज्ञाणाबा, 

यास्छितीबर पृथ्वी सली लणजे त्याइंग्लड देशावर सूर्य 
किरण अल्पतिर्केस पडनान भाणि अल्पतिर्कस अतएव पुष्क 
वळपडतात,नसेइतर कलूंचा ठायीं पडत नाहींत;मकर संक्राती 
चेशिबसींइग्लन्द रेश जास्छितीवर असतो, तीस्छिनि याभारू 
नीबरूत समजावी. यास्छिती समयीं त्या देशावर किरण 





अत्यंन निर्यक्काने पडनात;परंनु लेवरूंप किरणा पेसा निक 
सकिरणापासून यूनडष्णना उत्पन्न होती; यास एक दुसरे 
कारण असें आहेकी 'यातिर्केस किरणास विशेष वातावर- 
'णांनून यावें लागतें:पाररशंक भाणिसूर्यकिरण गमनास 
अभ्ननिबेधक असे बातावरप आहे खरे, तयापिने सदार्ट्य 
थुकरानें 


१६१59 
थुकरानें थोडेंबहूत भरलें असते.जेंभूकर सूर्यकिरणास अल्प 
आयासानें भेरवत नाही; तस्पाच सूयीकिरपण एख्बीवर येताना 
त्पास असें जसें विशेष वातावरण भेदावें लागतें,नसेतसेते 
पृथ्वी सपोंहचळे भसतां त्यांभपासून भल्प उष्णंनाउत्पन ही 
ती- हीआरूतीपहा लणजे याचें पथास्छित पगिज्ञान 
डल 








क ह 


पृथ्वीभोवती जी विंदूची रेषा काटिली आहे, तीवांवावरप्णाची 
उंची दाखविती,आणि सूर्यापासून पथ्वीपर्येत जारेषा काट 
ल्या आहेत, त्पांझव रून समरेषागतरेश आणि झ़वदेश 
याजवर जेदोन समान सूर्यकिरण समु चय पडतात,तेजा 
णावे; नेहा कवलोकावर जेकिरण पडतात त्यांचे अंगीं 
विर्यत्क 
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निर्यक्कविशेष,लणून त्योस विशेषबायवावरण भेदावे ला 
गने. 

'शो«- याचकारणामुळें मध्याहापेक्षा प्रातःकाळी,जाणि संध्या 

 काळांसूर्यापासून अत्यउष्ठल उसन होते. 

गु*- सूर्यकिरणाचेअंगीं विशेष िर्यक्क लृणून प्रातःकाळी 
आणि संध्याकाळीं अल्पउष्णतायांत संदाय नाही; आण 
री बहुतकरून त्यास धुकरांने भिश्िन वातावरण जातः 
काळीं भाणिसंथ्याकाढी झयनानें भेरावे लागवे,यामुळें 
ही त्याजपासून उष्णता अल्पउत्पन्न होती; कारण सूर्योर 
यी आणि सूर्यास्ती धुकर आणि वाफा फार निबिड अस 
तान.आता उष्णकाळींचा उष्णतेचे कारण केवळ सूर्य कि 
रणाचे तीर्यक्काची ध्लीणला*च नह्दे: रिवसांचे दीर्घते मुळें 
हवी उष्ण हडटीहोने;कांतर सूर्य लिनिजरेपरेवरता जितका 
विशेषकाळ राहतो, तितके त्याजपासून पृथ्वीवर विरोष उ 
ष्णपडनें. 

गो०- कर्कसंक्रांतीसमयी दिवस कषत्येत मोठे असतात, आणि 
सूर्य किरणहीअत्यंत ठेवरूप पडवात; तर्थाप जादेशीं ज्ये रि 
भासींपाऊसपडत नाहीं,नेयेंत्यांमासीउष्णनेचा अति उक्तर्षही 
लो,असेंन्या ऐकिले आहे. 





जेरेश 
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लागली त्यास्ानापाशीं आठा असतना आपली अवघी कका 
वाळून पुरी करीन नार्ही याकरिता परथ्वी आणि कोणी एक स्छि 
रारा.यांचामध्येंसूर्य येडन यांशी ठंबरेषाच रूप झाला, सन. 
णजे जाणावेंकी पृथ्वीने आपल्या कलेत पूर्ण भ्ररक्षिणा के 
खी; यारीनीनें जीकाळ गणना करावीतीख नासतरवर्षलण 
तात.जरारिरनारा इ स्छानी असला.तवरपृथ्वाआपली पूर्ण 
मरक्षिणा करूल ये स्छानी येई तोंपर्येत सूर्य त्यानार्‍्याशीं ले 


अरेघेंन आहे असें रिसणार नाही. 

७०- बेरेंनाशववर्षापेसोसो आती 
रवर्ष किती मोठें असतें ९ / 

गु०- बीस भिसुर मोठे असते. | शी 
समराबिंरिवस्छानाचें संसर ॥ र” 


ण लणशील तर अनि अत्म , 4 
होय.तेंअल्पअसेंतुला चां व. 34 
गले ज्ञानद्वाचें छणूनरदीर्घ - 
मानानें कादिलें. 

काळमाना विषयीं आ 
एणखी माझें इतकेंच लणणे 
कोपृथ्वी प्रनिरिनी तिर्कस 








/ आसावर 


९ २४०२ 
आसावर फिरति,७ाणि आञापले वार्षिक परिभभमण रीर्घ 
चर्वुलाकार कसेंन करिती, तेणेकरून निचीगनि इतका नि 
गूर होउन जावी,किंत्सामनीवरूल काळ मान वर्वविळें ञसतो 
ऑकतिएकवैपभ्यउसन्न होते; णून सूर्यावरून कालमानाचें 
यायातथ्य वर्नविणेंहोत नाहीं जापड्याळाचा गतीत किंवि- 
तूमात्र अंतर पडायासेंनादी, तेवर्षा मध्ये कितिएक भाससू 
यांपेक्षा लोकर वाळते आणि किनिएक भास सूर्यापेक्ो हृ 
ळू चालने एभिलाचा पथरावारिवस लणजे मेष संक्रांती पासून 
भायःपांचवा दिषस, 'जुनाचा सोळावा दिवस लणन्ञे मिथुन सं 
कोतीपासूनभायःपांसचवा दिवस,आगशचाएकतिसावा दिव 
सळणजे सिंहसंक्रांती पासून भायःसोळावा दिवस आणि डि 
जैंबरांचा जोविसाचा दिवस लणजे धतुःसंकोती पा सून प्राय: 

नद्या दिवस य्याचार रिवसोचे मारे माचबडनम घड्याळ आणि 
सूर्य समगानि असतात. 

₹०- बरें सोरमानाचा काळ,भआणि स्पष्ट मानाचा काळ,योत 
“किवी अंतर पडते? 

खु०- यादोहीं मानावील अंतर अति सृश्मदष्टीने पाहिले अ 
सचता जवघे पंधरा मिन्युटो पासून सोळा मिन्युरा पर्यंत अस 

तेंहेंझंतरद्शेत्तनीस क्षाणून दू्करावयास कोष्टक करिता 
न 
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त,त्याससमीकरण कोषश्‍क लणावें. 
इति नवमः संवाद: 


अथदशामसंवाद चंद्रा विषयीं॥ 


यासंवारांत चंद्राची गति- चंड 
कवळा चंदयहणें-“ शहस्पतीचे 
चंडाची प्रहणें- भुज जाणि को 
२-उपम्रहाचे सकमण- भर 
ती ओहोर- इत्पादिकांचे निरू 
पण केले आहे 
गु ०० अगेहा चंड केवळ आुवओकनीय होय, यापिषयीं आपला 
संवाद होउं द्यावा. 
एथ्वीकसेचे तळाचे स्छिदी सारिरवी भायराः नाकसेची 
श्छिनि.भशा कश्तेत हाचंड २७दिवसाची भारअवरानी पृथ्वी 
भोंवती प्रदक्षिणा करितो,भाणि निंची सूर्य प्रदक्षिणा होत 'ज 
सां विचासमागभें असतो. 
छ०- तेक्ंचंद्राची गति कोहींशी दुर्वांध असावी; कारण पू 
थ्वी कोही स्छिरनदवे, हातिचा भोंवता परिभमण करीत अस 
लांही 
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नांहीलीपुरेपुरे जान भसवी, तेह चंदास श्धिंगत वर्तुलोन 
िरणें अबश्य. 
गु०- होय; अवश्य;भआणखी चंडचे साधे आाणिसमानगतीस 
वेषम्य आणणारी कोहींदुसरींही कारणें भाहेत, जांचें खवरूप 
थाःसनयींनुझालस्त्यांत येणेंअवघड. 
चुंदाचेंसर्वरा एकच अंग पृथ्वीकडे झालें असतें,यावरू 
जसें सिड हेतेंकी तो पृथ्वी प्रदक्षिणा करिते समयीं आपल्या 
सावर येकवेळो फिरतो; आणि एकवेळा फिरतो,ओतएव चंड. 
स्ठोडा दायी चांद मासांत माव एकदिवस भाणि एकरात्र ये 
नसती. 
गो[०-परंबुसानेथेंमोगीराच आली असनां, आपली 
पृथ्वी विशाल चंदा स्छानी होऊन त्यांजवर भ्रकाशत 
असनी. 
गु०- हावरिप्रकारा एकदेशींच होय; कारण आपणाकडेजें 
चंडार्थसर्बदश झाळें असते, त्याच दंदार्थावरील राहणारांवर 
आपले परथ्वीचा भकारा पडतो. 
गो ०-तेहांएक्याचंदार्थावर राबपडली जसतां,भापले पृथ्वी 
*जाउदय होतो, आणि एक्या चुंदराथांचा राजि निरंतर अंथका 
रंभय असतात.जर कोणी जोतिषकार अंधकारमय यं 


द्वा 


द्रा 
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डाधांचेडायींरहांतअसने.तरके 
वळउत्सुक होऊनप्रकाशसय चेर ती 
डाधी'प्रथी तारिरवा दैदीप्यमान 
चंडपहावसास निश्चय येते वरे चे 
डावे अंगीं आपल्यास जसे विकार 
दिसतान,तसे चंडस्छांस पृथ्वीचा 
अंगींदिसत्त असतील काय* - 
७- होय,तसेच दिसतात.चावि 
कारांस पंडाचाकळा असे लण 
तात. गाण याचें कोही व्याख्यान 
केल्पावांचून यात्त्यात येणार 
नाहींत. 





क 
फु , "स्ट | 
सूसूर्य श एजी आणि अबसड हाचंड भपृले कसेचा नानाभा 
जीं आहे असे त्याञारुतींच मानावे.जेद्धांचंड क संछानी येता, 
आणित्पाचें अंधकारमय अंग पृथ्वीकडे झालें असतें. ते-. 
हां नोज सारिखा अंधकारमय होऊंच,जापले रीस पडत 
नाहीं; परंनु तोजसा बहुत काळ अदृश्य होऊन रहात नान्ही, 
- नो आपलेककषेंत क पासून चालवा.'झाला लणजञेनो भाप- 
'णासप्रतिफ्जंड दिसूलागतोः मग भापळे कशेर्‍चा षष्ठोशक 
मूनख जेवळयेतो, तेढा त्याचे अर्थ गोलाचाचनुर्थोश पथ 
कडे होउन ब सारिखा रिसतोः तेथून नोक्ाम्ल्या कक्षेचे ए 
कापादापर्येत ग जवळ भाला लणजे त्याचेंउर्थिअंग प्रका 
आमच होउन स सारिखें 'चंदार्थद्सूं लागचें याचभमाणिंता 
घ स्छार्नी भाला,स्कणजे त्यास पारोनरचंद खणनान आणि तो 
ऊसारिखा दिसनो आणि ई जवळ त्याचें अवघें भकाशित अं 
गद्ृष्टीस पडू लागले असवा यास पूर्ण चंड लणतात.ऐथून 
तो भाषपले कक्षेत पुटे जाऊं लागळा लणजे पुनः पादोन चं 
हु होतो, याभकारें कसेत एकं पदक्षिणा पुरी होई तोंपर्यंत 
|. आपलें अकाशित भंग पृथ्वीपासून कमाने फिरवून अर 
शय होऊन जञातो,मगपुर्ववत्‌ आपली बालचंदाय़ाछति थारण 
करशलाग वो. 
> क प्र 


१२४५ > 
- अंडइशणेझांला लणजेतो सूर्याशींजर्तारत होना. आणि के 
कळ निष्कल झाला स्तणजे त्याशी निरंतर.होतो, चंदास नि 
रंवर असें लण्याचें कारण हेंचक्ता अशा जशा समयींतूर्य चंड 
आणि एकी हीएक्या सूत्राने असतान: चंड अंतरित झाला अस 
“तोर्‍याचा आण सूर्याचा मध्येंपर्णी सती, जाणिहा निरंवर झा. 
छालणजञे मग यासच पृथ्वीचा आणि सूर्याचा मधोमध यावे- 
लारे. र) 
क - सूर्याचे भाणि एथ्वाते म पून चंडसंकमण कर नो,एणेंच 
करून यहणें पडत्तातना १ 
गु०- देय,एणेंच करूनपडतात.सूर्याचे भाण एथ्वांचे मंधूनर 
इजाउं लांगळा, लणजे यांचा सूर्यकिरणास भ्रनिंबेथ घडतो, 
अर्थात्‌ पाती ऊायांपथ्वीवर पडवी,असे झाळेंअसता सूर्य 
आच्छारित होतो, आणि प्रकाशाचास्छानी चंद छायेचा जथ- 
कारपडूं छागंतो-. _ - 
तसाच सूर्य आणि चंद यांमध्ये एख्वीभाठी झसवो;इ 
चा प्रतिबंथानें सूर्य किरण्णाचा लोप होऊन इत्री छाया चंद्रावर 
पडती एणेंकरूनतो आळारिव होउन दिसेना भसा'झाला स्म. 
णजे चंडयहपणल्लागळे असें लणवात१ 
₹०- बरेंपणचंद्र पृथ्वी भोंवता भविमासी फिरत अवस तो, सयापे 
9 क्षा 
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कोणी एके नियमित च भागावर पड तो;याभाहूतींव सूर्य प्रद 
णकाडिलें आहे. डर 
एथे.सू. 
सूर्य, 
3. 
द.आ. कळक | 
वि भर अ ब्ली. 
पृथ्वी, असेंजाणावें.पृथ्वीवर जीचंदाची छापा पडली आहे. 
नी.तिला झोकून कारी इतकी विस्तीर्णनाही चंदासप्रहण ला 
गळें, भाणिनो शरक्षितिज्ञे ते वर आला असला, तरत्याे य़ 
हण एखीचा अर्थावरील सर्वराहणारांस दिसू येईल: चंडास 
एक्‍ीचे डायेंतून पाहेर निघावयास जोरीर्घकाळ लागतो त्या 
डरून असें कळू येतेंका, जरी चंडरचें परिमाण त्या ् ियभा 
न परिमाणा पेक्षा एकु'णपन्नास पर अधिक असते, तथापिप् 
खीशी छाया इतक्या मोठ्या नचुंदास जाळादावयास पुरती. 





म लिकीय 





याभाहूतीत 


९४५४८३७ १ 
यांआळंतींन चेदयहेणंकोटळे आहे सूसूर्य जावे वडुंकडेस 
रळरेषेंत घनदाटकिरणपडत आांदेंत.एप्थ्वी जाणि चचेर 
क्षसेंनाणावेंसूर्याचे एका'शेंगापासून लषरेपेंत'जेकिरण फो 
कलात.त्यांचा भग्नाशॉंसूयांचे रंथालचेदोवरापासून संघरेषेंन 
फाकलेळेकिरण भिळताल,तस्मानःपृथ्वीची छाया वचचापली 
कडे जाणार नाही, सूर्थ प्रथ्वीपेश्ला मोठां णून प्रव्वीची छाया 
सूच्यग्राकाराभ सनी, हीछांचा उत्रोनर दां ओसतीभाणिइई 
चाठायींजेथे चंदगमंनाचा मार्गञाहे.तेयेलर प्रथ्वीचे विद्य 
मारन महेत्वापेक्लो लहान असती.असेंही असता चंद्र केवळप. 
णंआंझादल्मजञांनो भसे नह, तोकितिएक काळ अंधेकारांत 
रंहातो.अशी त्यास अवस्छाप्राभहोती यावरून वत्याचावि 
यभानमद्त्वाचा निर्थारकरिलो येतो. 

€60०- पूर्यक्षापणावरभकांदाते असतो चंतरेकरूत आ. 
*_ झादलाजञातो.नेसमर्याकाषणंही चंदास भा.कादितादि * 
संत असू? क 
९>र्‍यालसंदाय कायःकारण-चंद सूर्याचे किरग्याचा भाड 
२. येऊन परथ्वीवर छाया पाडितो. त्यापेद्ष्ला प्रःश्ी त्यास अवश्य 
एदरणारनाही,आावाअवघीचादिसणार नादी असेंमळे नि 
'कितीएकनारा चंडस्ञाचेंदृष्टास पडलील; कोकी छखवीव 
स्न्न 
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रून चंडाचीओाया काळ्या डाणा लारिखी'जालखसती-सू 
र्यॅअदणाची भक्ति पहा. 
गो५०> जेंदूररछय़रठअनेक चंद्रेकरून युक्त भाहेत,त्यांचाठा 
यी पुष्कळ यडणें पडल असावी? 
गुं**होय,त्योय्रहाचाठायीयहणावबाचून 'योडकेदिवसजता 
नेकारण तेथेंउंपद्मह फार जाहेत,तस्माते एकामार्गे एक कोण्ही 
नरी सूर्याचा आणि आपल्या यहांचा नघून निरंतर फिरत अस 
नान यहांचें भाणि त्यांचाउपमहांचे जोनिण्कारोसडतके प 
 एेज्ञानझाळे भाहेकी चंद्राची यहणें व्तंवून हह स्पलीची 
* हीवनंविली आहेत, हींगहणें जशा सूक्ष्म थिदाराने वतीय 
तान,कींयाऱचा योगाने क्षमुक गांचाची कोटि कोठें ञाहे अव 
“साही निश्र्व्य करिला येऊं लागला. 
गो*- रख्रीचानकाझा किंबा'भूगोल यावरून कोण्या एका 
स्छानांची सुजकोटिकादवणार नाहीं काय? 
गु०-. नाजमुकस्छानीं आहे भसेजर तुला ठोउके भसळें तर 
तेस्थान पृथ्वीचे नकाहावर पाहून त्याचे सुज कोटीचा निर्धा 
रकरावयास भवघडनाही;परंतु तूंजञास्छानांवर ञाहेस,नेंवुला 
अज्ञातज्ञसंलोत्याचेभुनकोटीचा शोध लावशीर ते. स्वरेंः 
असे्षर मेहाससुडांचाठायी अनेकडिवस भाऊनवादळ् हो 
: ऊन 
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दाबाने लो ळक नोटींन लोटला, नेभ्रन याजवर जसाझसा दाब 
पडनचालल्ा, त्याजमाणे हा दुसर्‍यापासून निसर्‍्यापर्यन. तिलर्‍पा 
पासून चवथ्यापर्येत याम कारे स्थानेसोडून तोटींन चढत चालला, 
मगा यांची आणि 'झारींतल्या पाण्याची समानता होनोच हाने थील 
नेथेचे गाडिला , 

कृ* य जरयाउरथ्बंभयण लाटेकरून नोटींन पाणीचदने, तर पात्या 
येंसमनोळन नाहीसे होयुन जाते. 

गा*-7 ख्वरे,पण असें पहा कीं झारी रुंटू, जाधामोरीपडली तेव्हा 
तिजञमथीळमोर्या जलसंचथाचा भाराने तो 





रीनामावणारओ अ 
ल्प सन्यांश, लोवरहोना आणि तेथेंच राहतो. वरे सारी आणि 
तिची तोटीसमानपाम्माणाची असली, तथापि त्यांजेमध्ये नला 
या ढूवयनच व्यापार घडेल काय? 

गु० -” होय घडेल योन संशय झाय तुळाजसपाहिजेतर ता भ योग 
विपारिन पकारे 





कर, प्नणजे झारीलपाणीं ओनाया: 
ओन, तरी तोटींलल्या पाण्याशी समानला पावे इतके झारीने पा 





णी इंच चढेठ; कारण तोरींनला जो अल्पजलांश त्याचा दाबाने 
मारीते पाणी बर होडुन तेथेच राहील, जाही पाभाजे थिन्तार म 
हावर काहींभरमाणानाही कळले. त्याची जशी जशी उंची अस 
ने, नसे नरसेच प्रथात्याचा दु्यमबरणलोटास किंबा कडे करील 
ट्स 


(शक 
टार बड असने . 

"झारी पारदर्शकन'्हे , तिजमध्ये जत्ार्थे सवतालन होना 
दृष्टीसपडत नाहीं,या करितां हें काचपाच अल्पच्छिड नळीचा 
योगें करून भरिनों पहा . 

ओो*- अरे कृष्णा महाराज नबीस 
थ्येंपाणी ओलिनान, तेणेकरून 
लें कावपाभांतपदहा कसेभरनेंन 
बीलल्पा पाण्याशी आणि डप 
ल्याशी समनोलनव्हावें खणून ठी 
चनेंचदनें आहे. पी 

महाराअ अगला या काच पाजांन पाणी मला ओनूं द्यावे 

सणजे हीनडी भरून जाईल. 
यु* - यारीतीरनें नडी कदाषिभरणारनाहीं तूजर परथोग करीत 
असलासतरकरूनपहा, ग्नणजे नीनची कोभरतनाही हेत 
ताकडूंपर्डल. 
- नर्बीतील अल्पजोश कापा थांतील अवघ्या जस 
मुचदयास चदघून थरितो, ञाणिनळीभतच्यास जें अल्पज 
ल लागणार, त्यास काच पा्थातील अजच्या जक्षाचा दाबाने 
चरलेंजरदन तनाही दे एक अशूर्वहोय बरेंमीयाओपुर्ता बि 
चार 





(कर्त 

जारकरून पाहो - हीनजी कोभरतनाही हें सला आनां कजले; 
त्या कज पाजांतल्या आणि नळींतल्यापाण्याशींसमानना झाली, 
ल्णजे मग काच फजांलौल पाण्याने नडौतोल पाण्यास अधिक 
बरलें कांडलनाहीं, आणरवी नळी ही काचपाचा पेक्षा फारउंच 
पडली, तस्मा त्‌ काय वाभामध्येंपाणी ओतल्याने नजी कदा 
भरणारनाही . 

गु*-7 आणरदी तें काचपाज भरूनगेलें असताही, त्यांन पाणी ओ 
नीतचालिलेंनरने आवळे समानते पेक्षा नज्रीमथ्ये अधिक च 
दणार नाहीं, बाहेर वाहुन जाईल, 

आलो मी नु/नास पदार्थाचे विशिष्टयुरुचार्‍ा अर्थसोग 

तो. 

गो>- आलास अधापि असात असें एकादे आणखी एक 
युरूच आहे; 

गु*-- नाहीं,आकारभरमाणाने तुल्पञेंइच्यांतर त्याचे भाराशीं 
मिळजूच पाहिलाजो पदार्थाचा भार, त्यास विशिष्टयुरुल्‌ ल 
णावें. थोडे हे पदार्थ युरु, आणि कापूस, पीस. हेहतके 
असें बोलिलें आसना, त्यापदार्थोस प्रस्पर नाडून पाहिले अ 
से होतें, एणेकरून सृष्टीतील पदार्थाल आयशः सिसे.आरिक 
रूल भारी आणि काशस हलके पदार्थ असे सिडहोतें. बरें 


्ग्श्ड 





'ोळकूड, डेट, पोस वू हलके लणशील कीं भारी ह्षणशील ९ 

गो*- फकितिएक जातीची लाकडे भारीअसतान, मिसव, खेर, ३ 
स्पादि, आणि किनिएक जातीची हलकी असतात, देवदार, 
शेंगा, रत्यादिक . 

छ*- माशामते ठांकूड भायशः भारी पदार्थ होय, देवदार, पा 
गारा, यांस हलके खणालतर यांची बिशोष भाराचा लांकडा 
शीं बरोप्री करावी, नेव्हांमाथ हलकेसे दिसतात. आनां इरे 
-ौभारीपदार्थोन किंबा हलेपदार्थात गणना होऊ, हे माझा 
नें झडकण सांगबत नाही. दगडच घालु इत्पादिकोपेक्षां जर ईट 
हलकी नसली, नरमला वाटते निला भारी पदार्थात मोजावे. हळ 
क्या आणि भारी पदारथेचिनेर आपल्यास नियतज्ञान नादी सें डिसने. 
जापदार्थाचेयागाने इतरसर्व पदार्थांचा भार कळू पेई, असा एक 
नियामक पदार्थ असता तर अरेंहीने . 

मु*-- भशानियामक पदार्थाचे फार प्रयोजन लागन असे, याक रिता 
एक पदार्थ नेवून रेथिला आाहे. बरें पदार्थाचे भाराचा उन्नमभकारे 
नियसकरी असा तुल्य कोणता पदार्थ वाटनो. 

गो*-- याकार्यार्थनर असापदार्थ असावाकीं जोसर्बास कळे आ 
णि सहजांत मिळे जसें शिसे किंबा लोखंड 

गु*- अग्नि सर्वधालूंस विस्तत करितो आणि शीत संझोचित क 

र्तिं 
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वालोबरांन चढते, मगतेथें तीमेपरूपाने पॉरिणामपावने, ओ 
लें वस्त्र उन्हांत लोकर वाळतें,परंतु त्याजपार्ून पाण्याची 
वाफडउटतो दृष्टीसपडन नाहीं. ी 

गु*- मीर पाण्यांत विरून त्यांत मिळालें असनांनें असें दृ 
षीस पडन नाहीं, त्याझमाणें वाफा वायून असतां दही दिसू येन 
नाहीं. जलाचे दोहों अवस्थोचा आपण शोध केला; आणि 
पाहिलें की, जलार्‍वी वाफ होते आणि बाफेचेमेच होतात. 

छ*- अहोपण जर ही बाफ वायुपेक्षी हलकी, तर वरती वर 
ली चढत कांजातनाहो, हीएकजहोदुनमेघरूपकता होने? 

गु पएथ्वीपासून वानावरणजसें जसें उंच, तसतसे ताचे 
दादर्यउणें, याकरितांसमुर,नद्या, सरोवरे 
मौबरील जल, योजपाखून खर्य योगाने उत्पन्न झाळेली 
चाफ वर चदत माते, ञ्याणि इचे जिनके विशिष्ट युस्त > 
तर्केंच जावायूरचे अशा गिकाणी आली, ्नणजे नेथे 
रराहने, मग आणखी नज्यानज्या वाफा थारंवार वरच 
तात तेणेंकरून तीवाफहजूहळू रढ होउन तिहे मोरे मो 
ठेढीग होतात, जास आपण मेघ छणलो. देमघ वायूने 
संभाळलेनजात इनके भारी साले, खणजे र ने 
न्यरूपानें पडतान . 





, भआणियाभू 
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एकक? 
गो*- पर्जन्यररिद्दारा मेघ एध्वौवर पडलात रवरें,परंतू ञञाप 
_ ल्यासतावरून माझा ससज नीनें असे सिद्धहोनें, की जाटि 
काणीमेंच स्थिर असतात तेंथौठ बोयु-ाने त्यामेधास सं 
आळयेना इतके नेमेघ भारी सांडे, णजे त्याही स्वा लीं 
उतरन जावे. मग योचा आणि बायूचा भार समान अशा 
- चाथूपटाशी पोंहबडे खणजजे त्याणी ते थेंच र्दारवे, हमीच 
रपडंतये,फांखणाठतरमेघचौफेचे होत, तस्मात्‌ ने भ्रसन्नि 
हित बायुपेक्षा कदापि भारी असायार्‍वेनाहींन, जर असते 
तरबाफ भसीचरती चदतच नसती . 
| गु*- मेघ कोण्यारीनीनेंउतरनान याचा जर खांविचारकेला, न 
र तुझाडूचणार्ये आपेंआप निराकरण होईल. अरे कलें मेघा 
चावर्षाब होन आसना त्याचे अंगींचे किनीएकजलकणपरस्परं 
हां करून आकर्षले आत इनके जवळ येलात, आणि एकज हो 
उुन बिंदूरूप होतात, यारीतीने बाफेस पर्जन्या वस्था भास साली, 
सणजे नित्राअंगीं वाताबरणा-चा सर्व भागापेक्षा विशेष जप 
णा येतो, आणि विशेषजडपणा, अतएच ती शभीवरपडते. 
ओेगे*- अहः हः किती होहें चमत्कारीक झ्य. 
यु९- सिरुपदार्थोत्या एकाग्रचित्ताने विचास्करू लागठे अस 
लां, त्यांपदार्थाचेरचनेवरून जें अश्दचें शात कडू येनें, त्याव 
र्त ' 





(आक 3 

रुल मंतुण्यानें आश्र्वर्यच पाथार: आाणारची तुमचा दृष्टीस 
जेचमत्कार पडत आहेत, त्याचे अवलोकन करूंजागले अ 
सां ह्यां चमत्काराचा जोउसन्नकर्ता परभ्भु,तो धन्यधन्य,च्या 
आ आक्लावर मोडाउपकार होय, असे तुमचारी मनांत हर्षा 
डार आल्या वांजून राहणार नाहींत. आना पहा जर एश्‍्वींती 
ठउददर्स्स्ये करूल शोषण पावतर्‍वू नसतें,तर त्रण वनस्प * 
लत्यादिकांस पाणी पुष्कळ होडुन ती नाशपावतीं. जरं कदा 
वित भवर्षण पडून, त्योचे नेमल्या काळीं पर्जन्य बारा 
पालन पोषणहोातनसले, तरतेणेहीकरून तों मरून भा 
तीं. बरेंजरमेघ वारूरूपानेचअसले तर घातांबराचा जो “। 
पट त्याझपेक्षां भारी तेथवर माजउतरते, भ्रूमीथर कदा 
पिनपडले, किंबहुना वाफेचे अंश बिंदूपे क्षा आधिक सोठे 
होत इतकाजर त्यांवर आकर्षक त्याचा ब्यांपार घडत अ 
सता, तर मेघ श्ुंडाचयाकार मोगमोठ्या धारानीचर्षते, तेणेंक 
रूनही उनस्पत्पा रिकांचे पालन ऱहाचयाचें, तेंन होता त्याचा .. 
नाशच रोउुनआला. 

सारांश जरघाफरूपानें बरते तदले, आणि पर्जन्य, 
थर्फ, किंधा शारा यांचे रूपें रथाली उतरून परिणामी जल. 
च होतें. पर्जन्पायद्रूपाने सठउतरतो काहीसे एथ्पीवरी 
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ल सस डादि जलाशयोत पडतें, आणि का'डीसें *हमीपर 

पडलें. जें *्ूमीबर पडलें त्यातील कोहीं वाफरूपाने पुनः 

बरगे चढते २ ओआषधि, बनस्पनि,त्राशन करितात, . 

आणि काहीसे एथ्वीचा अंतर्भागींउतरून नेथें त्याचे स 

रेहोतात. 

छे - तेव्हा पाडस आणि 'झऱ्यांचेंपाणी हींकाय दोन्ही ए 

क होत 

गु*-- होय सुझोंतर एकत आहेत. आलो झऱ्योचे पाणी 

नानाभकारवें मृनिकांतून घाहने, तेणेकरून त्यास वि 

जतौय डभ्यांचा स्पर्श होतो, उगणि त्यामध्ये कितीएक 

दुव्ये विरून जावात.पण मेघोद्कास अशी काहीं अभ 

बस्थाभातहोतनाही, इतका झऱ्याचे पाण्यात आणिमे 

घोदकायेश्षशंबिशेषआआहे. 

गो*- इतकीही सऱ्याचा पाण्यांत भेल आहे,तथापिने मे 

घोदकापेक्षां मधूर व्ययते, त्याडे अंगी विशेषस्थेउताटिस 

ने, आणिसला वाटते तें विशेषनिर्मळ असावे. 

गुं- छव तेंनिर्मळ कोटळे,भटीनें शोधठेल्यापाण्यास सो 

इन मेघोद्कासारिरेवे दुसरेंनिर्मलजलकोरे मिळणार; 

* यास मूळ स्नणशीलतर याचे अंगींनिर्मळना स्पून हें 

असें 


























रॅ “ 
बागवून तना ताचे इला पाण्यानें भरू 
लज इँचाःदोनही शेवटे केवळ संमानरेषेवर होत असें अर थारिखें, 
नसतें पाणी बाहेर पडन नाहीं, मध्येच झटकतेंराहने, हें असें 
कोण र क हेंचुला सांगवेलना१ ् 
गो* है वर मोटे अडुन आहे! पाणी तेथें बरें कसेंरहात असेठ - 
अत््रनिनाजी भरली असता नळावरतेर वायूचा दायू'पडतना 
दी,/परेठनळीची शेजटें उघडी असचानत्याकरिनो स्वालील या 
ूचा त्पा जलास.उरांदा दाव घंडनो; अरे इत कया त्या उपराट्या 
दायानें जलाचे स्वा लील दाचायेंसमतोलन होणारनाहीं की! " 
गु*- जरनजीचे दोनेही शेवरांससमान दाब असता, तर होईत, 
परंतु मरत्याचागींच नेओस तिर्कस केले, इतके कीं त्याजलाचे स 
सोलन सेकिगेअन्माज वैषम्य येई,तर त्याचछीें जें शेथट रवा 
। ठौहोईड, त्या लतने का ओज जळ बाहेर पडूंलागेऱ, टा की, पीप, 
- इत्वावद्जॉंमोरी आणि अल्या यासाने हालगायास बालब्ायास 
करीण, अश्शींजींचाजे पांदन जतादिपदार्थ काढावयास अशा 
च्या उपचोली पडतात; लव्णून याचे शेव टाची लांची विषम अ 
«सते; कारण पाजसंधोत जलाचादाब विषम झाला पाहजे. जेंशे 
अट तोकडे नें सोर्या बाजन चालिनात, लणजे जांबशेवटांतून 
ऑपिओप-जज्यॉशिपराथ बाहेरबाहून येतात . 





रि 





८ >. 3 जू 
छ्या त्यागिकडया शे ल अदूनसोफनार्‍चे वळलेल्याभा 
गाबरून कसे उतरे, तोतर भाग जतपार्भांतीळे जेलाचेकमासते 
» पेक्षा उंवअंसतो.. रं तड 
गु* - सीफनाचे वजलेल्या भासवून पाणी उतरावथाचा दोन रौ 
ती आहेत; एक अशी रीति आहे,कीं नेंजल आहेर काढडाव या 
जे त्यांत लोकडें शेवट'घाळून, शच शेचटाले भोंकांतर्‍ सफ 
नाती अवघ्या बायु तोडनें ओढून घ्यावा, लणजे त्य' पाजा 
सील जलावर थाखूचा दाब पंडोननेंजळ त्या नडत बटेल,का 
रण तिशिमध्येंचावूजा जलास दाबहोणार तो नाही खाकरून 
टाकित; जो पर्येत[ती वकन विका जलाने भरली रहाने, तों पर्य 
ल तिजमध्येभांबूयी मेश होतनाहीं; आाण्णि अवेश' होतना 
हीं अनएबतें जलणाजन रिकामे होडुन जार्ड नेथवर त्यांतील 
अल वाहतःजईर धे 
दुसरी रीनि अशी आहे कीं प्रथात्या हौ करून पकनलिके 
सभरावें,ञाणि तीचे दोहो शेवटचे भोकावर अंगुळी देडने 
जेंगोकडे शेवटले जवाही पाज्यंत घालावे, लणजजे पूघोकतिचच 
व्यावार पडनो 
, ) टोस्लसोजे पानांत जो पुत आसतो, त्या'चे एस्या पायांचे 
त्यापासूनच उरापर्येच नेडुन दुसर्‍या पायाे तजर्‍्यांन्हन त्या. 
7०: १: पाभा 











3. 
बाह्यांचा भन्यंच सर शेनो;, आणि उष्णना उणी साली €ण- 
ज्ञे, नसा "योस संकोच घास दोनो. 
बायस इतरमवान्योहून भिन्न आले आहे, यासे सुरव्य कारण हेन, 
कींआयूचे भंगी स्थिनिस्थापकल किंया नियना कार"च आहे, हणजे 
वोचारावी काही असी शनि. भसते, किं योस जसेजसेंदाचळे,नसात 
स्याथांचे थाकारपरिमाण्णाचा -रास होतो; हा स्वभाव निय नाकार 
मबाल्याचेरावींनाही, याकरितां यात 'भाणणि वायून जानिभेदळाला. 
क्क ९- नियनाकोरनेवर मागे भपलें बोलणे शाळे, त्यावरून मळा 
याटने वायूचे नियताकारतेचे पुर्नेपणी सान साले भारे. परंतु 
त्याचे अंगी सरुल आहे, असें आषण शलणनां, हें माझ ठश््यांत 
येल नाडी, नर बापू भारी आणि आवल्याभोंपतें त्याचे आवरण 
आडे, तर त्यांचा भार आपल्यास को जाणवत नाहीं 
गो*०- सावायूचे भवयच परमाष्युरूप बारीक, त्यांचा भार आ. 
पर्‍्यास गोचर शेणे; हीनर शघरीन गोष्ट इिसने, जे अययव 
जपल्या <शटोखजीख येऊ नयेत, इतकें बारीक. त्यांचा उमापण्य 
जर भारपटूं नये.रतकेनेरलकेही असाये- 
गुंच- तसे जाही बाबां शलतसेच समजलास; चायुत्तर मत्य 











क्ष भारी होय. वायूचे अवखचबारीकञादेतस्परे,परंतु या 
ाससुज्ञय पदा किती घ्राटे. बाखू पृथ्वीपासून ४५ मेल 
गर्ता 





२०१५४ 
वर्ता विस्तारला आहे. आपि याचे अंगी इनके पुरुन भसते 
कीं(हाजेव्हा अत्यंन भारीहोनावेच्हा) मोट्यामचुष्यावर मुंब 
ई चालीये एकढजार सणाचा भारपडलो. 


गा«- दीनरकेवळ भसेभाज्य गोष्ट दिसते! इतकाजरकापाचर 


भारपडन्हा, तरत्यांचा केवळ चुराडा होईल, 


गु*यणाजरशारीरावरवापूचा दावजडू कटून सारित्या नपडलात 


रत्पाचेरजरञ होडुन जाले; परंतु चट कडूर जरून यारीनी 
ने पडनो, घनणून हजार मणादीपेक्षा आधिक 'भार असल्या . 
नथापि मनुल्यास काहीं आणवणारनाही. तटाकादिकांतखा 
नकशिताना बुडीमाराथी, नेसमयी आप णावरथालावरप्या 
आभार आस्रन त्याजलाचा भार आणि दाब पडलो. तरी आ 
पल्यास नडसेंचाटलना द्दीं , कारण शरीरास त्याजेळाचा दाचे 
अचहुकडून एकसारिस्वा घडता: परंतु शर कदा जिव तुझारबां 
दडोके.किंबा एकदा अवयव यागवर एक ४सण भार अ 
सलातर द भाराचे वेदननेच्याकुळ होशील. आाणर्थी काप 
व्याशरीरांनही वायू आहे, याचायूचे अंगोचे गे नियना कार 
त,तेगेंकरून शरीगाहेराल वायूचे समतोळडन हाते.आ 
गि भाषणास त्माचा दाचःआगोकरहोगुन जालो. 

गा*- बरेंमजबरील थानावरणाचा भार जर समयास निघाला 
तेर. 





रका ९ 
 तर,आवांपेक्षांकायमला हठके वाटेल, भाणिमाझा रथी 
काच आधिक चांचल्यउ्पन्न होईठ १ 

गु* - तसेंतर्‌ कोहीं होणारनाही', परंतु तुञमध्यें जो वायु आ 
हेत्याचेनियता कारुवास कशाचा भमिबंथनाही, सणून तो 
वायु तुसे शरीरास फुगवून शेवरी फाडून टाकील, आणिते 
ऐेकरून वूंमरूंन आशील. 

गौ*- एकूण माझा वेंदाकरूतराकील, (तपून जाचें मला' भय 
अटन होतें असाजों्वाताबर पणाचा भार, नो तर मासे संरक्षणा 
र्थ अवश्य असला पाहिजे. 

छ*- कोणेके मनुष्याचे शरीरास तुंबगरैलाविली, तेणेंकरून 
त्याचुंबडीचे काय पाचाचे पोटी तत्काळींच शरीरास उंचवटा 
वाद्ला, तोमी पाहूंन विचारुंतागळे, नेह्ांमला कोणी सा- 
गीतलें कीं त्या स्थानींचा वातावरणाचा,दाब काढिता एलणू 
ननेंउ्पन्नं झालें; परंतु तो दाब काढिता तेणेंकरून असें 
कार्य कांडत्पन झाले, हें ऊांहीं मासाठक्ष्यात आलें नळूनें. 

'गु*- वायूचा भाराजी, आणि दाबाची, अनेक रमणीय प्रयो 
मदुर्शाने बाताकर्षक यंत्र लणजे बाताभावकयंत्र तशरा करि 
तोयेतातः त्यांतील किती एक दां पाहिली आहेत. मागणें 


_ वानाकर्षक यंजावे गयी निर्वात पोकजीउत्पन्न झाठी,नि 
अमध्यें 


व्र 
जमध्यें नाना भारांचे पक्षार्थ एक्याच समथा त्या वानाकेषक 
यंत्राचेतळां पडले नाहींत, अरेतसें बातो बरोत को चेडत नाहींन? 
.«गा*- मतला भाषण सांगितल आाहेकी;हलेके पदार्थाचा पतर्सॉ-. 
स बासूचा भरतिवंथ होतो, सप्पून ते 'ऐकसंमदी भूमीचर पडन 
नाहींत 
गु.०- अर्थात ,त्यांस वायूचा भवष्टंश मिळतो,आाणि तेणेंकरू 
सन त्याचा. पननास येळ लागनो,क्षण्यून नतखेपडलना हने, 
रे भानांअर वायूचे अंगी भार नसतक् तर-याचा अवष्टं 
इतर पदार्थास कसा होता, किंबा त्यांचे पतनास नोःयेळ कसा 
लाविना १ 
आलो भी तुज्ादुसराभयोगकरून दारवधितो, याचरू- 
न लुला थायूचा भार आणि नियनाकारत्य स्पष्ट कळूं घेईल 
हु कोले भांडे रगाला आणि बरती ही उघडे जाहे, या जबर 
एकबपेचा तुकडा बोधितो. 
शो०-ग्रपणतीवपांमथमतःकोभिभगितार 
यु*- भिजली आंसंती ता फुगते, आणि चाबी असता आरुडते, 
भोणिसत्रीही ओली शालीकषणजे मर्ड होउन बोंगली लवते.आ 
णिञशी झाली हणजे नजा ही चा गज्याशी 'औोगळी बलिना 
येईल. आतो हलो धाजायाकरितां शोकाजधळ ठेयाबे, केपळध 
जवळ 





शु जेव्हा-मा त्यत्पिपेर्यालचा वायू काडून" राकिला, तेव्हा भसे 
झालेंकी, निजबरील वासो वराचा दाकखभतोखे करोययास नि 





माहि ्भिकधारन को 
हाळी, नेणकरून नोसबळ दाव ति 








अणेकरून अति 
या भ्रयोग दारेबदि तो; 


यां 





या दाशसोत किया आळ्यात वायु नाही जसें तुला याते जग 
स? आतांमी योस या'भांडूयान घालिनो, भाणि या भाड्यो' 
लछबायु काढिला णजे हें कसे होतें पहा री | 
जगो०- हुःरः-कायतरीयेमत्कारहा! हेंतर केवळ पिकल्या फ. । 
'आसारिरेबे'इयाते, उरा णि असें तुंगते झगोडावरून काढलेसें दि 
सलते 
यु*.आलोजी हातदायुया-भांड्यात पुत-घालिनो, भवोषिने फ 
ळ॑ पढाः पहिल्याच सारिरेचें कून जत 3गहे - योवरीळवा 
 ताचराआ दाब कांटिला; तेणेकरून पानमधाड यावूने प 
सरून'ःयास फुगवून राकिले,परंतुनोदासु आजवर सोडितांचे 
 याजमधींलयाचूचे भसरण आरोषून कुं डित होउत गेले, व्याधि 
याणें आपली पूवी्या स्थिनि थारणकेला । 
. तहा.बवाकेंयळ मउं आहे, आणि इनसध्यें सू नोहीचा प 
सतो... इच्या योगाने सागील भयोगाझमाणे तुलाही भयोग क- 
::रितोःयेईल; इंजमध्यें जो कांहा यायु असेल,नो.याहेर न पडा] 
श्लप्पून आतातर मी इश्ने तोंड बघि तो, आणि- इला १ाांड्यो 











; तश” 
नही फुगत माठला; खुन: भोड्योन चाच सोडून देनाच इजम- 
शीट चायु संकुचित होउन इजमथील लहान अचकाशांत दू- 
डून आनो. च र 

कु *- हेतर प्रयोग अलिरभणीप, ज्यांणि बापूचे अंगी भारवनि- 
यनाकांरत् भाहे यांभिपयांही'शमरू होत; आतां था बरयूजे 
डायी किती भार्‌ असतो हे भला यथास्थित समजून घ्यावेसे 
चाटते 

सु*- औषवानगोवरा इतका उंच, आणि जाच पाया एक गोरस 
डेच अशा एक्या चायूचा स्ते भाचा भार वायु अत्यंत भारी अ 
सल्यासं यँपोंड “सतो, याकरिता ञयापल्या शरीरावर एक 
एक सरस इंचाजे स्थाली पंथसपंधरा पीड वायूचा भार पडतो 
जरतुला अवख्या चाताबराचा भार जाणाबयाचा असला 
लर याःभुशोलाची जनिनकी औरस शइंजें असतील, तितक्या 
स्व पंथरांनी दुणावे, हणजे सहूगॉन कळेल” 

कृ*०- परंतु बोयूचा थोडक्याशा भंशाा भारसमजञांपास का 

. होएक दुसरीन्युर्मि नाईह[कोप२ & 

'यु* - होथ दुसरीएक अत्यंनेसोंपी'ञाहे,परासी या कुपीत. 
ला वायु पालाकर्षकखंचओाचा योगानें कादून टाकिसो, आणि 
ही शिकामी याली, अथात्‌ रचारायी निर्बाने पोकळा उत्पल 

क भुबरेअलचीतीन सेराअतकेओयशा:>कोर असतान, 





'रिचे,वेणेकरून दा 
. डा ची 











/ त 
: र; 
थार करायास, त्या फन्नास एकदोन जशा खनानोतर रेथा पाहि- 
तान, जी रचाळी वर सरकबिता येई, भशा एक पितळेची पडी त्या 
* नळीवर बसविचान, नेणोंकरून “पा पाऱ्यांचा इंची केवळ याथात 
ध्यानेकडूचेते. 
कृ ९० बरे वातावरणाचा भार पाऱ्यास किती उंच उजळून थरिलो? 
यु ० उणेपुरे २८ अवाबीस इंज आणि हें वुला.चा वातमानावरून - 
रळ येईठ, पा-याचे इंचीजी खप रडि णशीळ तर यातायरणा 
चचा 'भाराधीन आहे, नावर णाऱ्या भारूनेख भनुलक्षून आधि 
कणा होन आसतो. पात्रामधील पार्‍यावर बायूचा भार जसा 
जसा पडनो, नसा तसा नज्ीमध्यें पारा चरतो, बरें हुऊस आर्ड- 
ख असतां बाथु सुरुतर भसलो, किंवा कष्कल भसना भवसतो 
हें आतां चुझाने सांगवेलना. ९ 
गो*- हें सांगाच' खे काडीमाज थिचार नसणे, जेव्हा हुवा भाडी भ- 
सने. तेव्हा बा. सैर अस नो. भाणि तपासमर्यी शरीरात जड - 
चा येने, परंतु सुप्क होतांच मला मासें शीर फुलासारखे हल 
के.आणि १नमराखाशिरवेबपल्छ वारले. के 
गु*- अरेगोपाळा तवां उत्तर याबंयोस काहीसा जरी जिचार केला 
शिक कळले भसतें, की हया 5 क अस 
सनो. कोल्षणशीळतर, त्यासम' 
ळी आरा 
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धि 














चारा नंळामध्ये विशेष वरेतो, आण विद्वोष चढतो आलएय पावा 
मथाल पारा बायूकरून अत्पंत दाबत असावा, हवेची शुष्कता 
आणि स्व:्छता; असुकभसुक असा निर्थारचातसानामथाल 
पाऱ्याचे इंचीवरून होती. 

'गो« - तरसग ह्यो भार्ड झसतां शरीरी जडला कोयेने २ 

सु - जेव्हांचायु आर्ड दोनो; तेंव्हा थोगकेंसे स्करवा.स पडत ना. 
हॉ. लगून शारीर जडना जाणवते. बोथूस झशीजपस्थामा- 
मःझाठी झणजे फुप्फुसांनूंन चोरला श्वासोछास होत.नाही 
ताणि रारी रां तील रॅकतां-या मोंगली संचार होत नाहीं, तेणेंक 
सूज लहानळहान जा शरीरांतील परमली, त्यामधील ज्यापा- 
रास प्रतिचंथ पडतो, आणि त्या सुळें पडसे, रवोकेला, रम, इ 
म्वरं, इत्या दिक रोग उत्पन्न हौनात. 

कृ'० - वातावरणाचे दादर्ष उत्तरोत्तर उणे हौन गेलें आहे; तस्मा- 
न स्वालचे तळाचे ला. पर्यने विरवरा!देरूपडेब्यस्थांनी यायुपा- 
तज भसाधा. मरे साओ योयू-ेठाची मेद आहे, हाकाय 
चातंमानाने केळे येनो १ 

यु - येलो थान संशयकांय, आातांथादेकी ता दश उच्यस्थानें 
नाहींत. लष्यून ती भेद किंचिन्मॉभे रष्टीस पडतो; तेथापिया 
यंत्राजेठावी भशी रयंतता आहे की, भरोरथोर पर्बसा-ची उसी, 

नसेच 


तसेंच वायु संताचे. उर्ध्वेगमंन, या यंबाचे योगाने याथातथ्यानें 
कळूंयेने. ही 
कृ - वरे पर्यंन शिरफरादिउऱ्थस्थानावरलेलेंभसतां, तेथील 
घा यचा पातळपण्यापाखून काहीं आपल्यारतीस अडचण प्रा- 
सहोतेकांच१ 
यु*7 होय निपनेकरूंन होते,पातळ वासु अषासो च्छा स क राउया 
स कोणेससधीधुरंवेपणी पुरत नाही: णून श्रम होतात; जाणि 
. आपल्या शरीरामधीलओ दुब्यासु त्पाचेरायीं भसरण उत्पन्न 
होते. तेणेंकरून अंगास वेदना होतात, कोी तेंथायूचे प्रसर- 
*ण हो लायळे झणजें शरीर फृगविते, जाणि नाकाकानांचा 
जाखूक्ष्मरक्तबाहिंनी त्याकोणेसमयां फुरुं चागतात, आणखी 
वातावरण वाहिले भसतां पारदूर्शाफ, परंतु त्याचा स्वालील 
भाग. याका आणि पुथ्वीचाखूनउडालेले नानाभकारचे पदार्थो: 
शा. यही खंकीणं झाळेला असतो, त्याचे भापल्यास आवर- 
पण भसते, तेणेंकरून खूर्य किरणांचा 'ाणि शीततेचाओो उत्क 
बं यांचा आपल्यास बाथहोत नाहीं, जेथे तले आऱछादून ना- 
हॉ. अशा पर्पलशिररादि उसस्थानी गोला, णजे भापणा- 
स बिदोषउप्ण आणि शीत लागतें. 
गो*> बरे महाराज उष्णतासानग्रंत्न काथबानसानाेच नयाये 


करून 


1 
करून केले असेल १. क. र 
'गु०- पाचा त्याचा काहींसंपंधनाहीं. या यंबांतजें काहीं भवा 
हा डन्यभसते, त्यास चद आणि उत्तार उष्णते-चा भसारक शक्ती 
ने. आणि शीनतेचे संकोचनाने, भा होतो: वायूशी याचा स्पर्श 
होत नार्ही, ह्ण्यून वंज रचनेचे ्यारव्यान ओ म्रस्तुत मिषय नि- 
घाला आहे, तन्‌प्रतिपादना-चे उपपोगी पडणार नाहीं, 
कृ - सीतर असा बिचार करितो आहेकी, जापेक्षा बानाचंर 
* छाजे भाराने बातसाचा-चे तळाचे पा-यास'उ्बळून परिके,च्या 
पेक्षां भाराने त्याचरीतीने कोणतेही भवाही ड्याचा स्तं9या - 
कृमीस उचळून धरावे 
खु* - होय निश्वय थरावें आणरपी सर्च पवाट्यापेक्षां पारा भारी 
आहे, लप्णून वातावरण इतर मवात्याला पाऱ्या पेक्षां अधिक 
हीडअठून धरील, भाणिजसे शुक्‍्याच प्रवात्पाचेगर्यी दादर्य 
जिसके बिदोष, तितकीशडुसऱ्यांचे अंशी इंची विदोष भसठी. . 
हणजे त्या उभयतांचे समतोलन होतें; यास उदाहुरण-जा- 
चे आकारपरिमाण एकएक पनफूट, असे दोन भगाही प. 
र्थ आहेन, भाणि त्यांवून एकात भार १६शेर, आणि ई- 
सऱ्या भ्गाठदोर आहे,तर १७दोर भाराखाजो भाही, पा. 
१० कूट जीउंचस्तेभाकृूति ती, राचे भ्रबाह्याचे 











कृ पिथकारीचा दोड्यावेही पाणी आत घेईन बाहेर उड ति- 
तो थेने; तस्यांत्‌ जंग जिज कारी लारा रोम ऱ जे 











र र व गं 
कृ 7: पाण्याचा रक. उंच असल्यास वाता- 
वरण्याचा दावाने संभाळलेचा भान नाही, त्यापेक्षा वंद 
वांग्याला ३* फुडींपेक्षा उंच उडेबू शकणार नाही. 
यु० आसखेंतव्हेबाबा,चालावरुण्याचे दाचाने पाण्या स्नेः 
भ॑ १2 फुटींपेक्षा उंच सभाळलार्‍जातनाही ररे,परंतु 
बंब' इच्या दि साथनेंकरून १२ फुटीपेक्षांउंच उडबावया- 
स अशक्य नव्हे, करण्य एकप्रेळपाणी बेंबाचेडारोन 
शिरे सुगजे-ने बाय्यजछाधर वायूचा दाबू पडतो. तेणें 
करून बंबोतत चदले जातं नाही, तर असे पोहाऱ्यानें पा- 
णी ओोढावे, तसे त्या शिरलेल्या पाण्यास ञयोदलेंकस 
ना चदवे, एथे'बेंचाचावरील भाग पोहुर्‍्याचें भंगू;झा- 
णि दड्ठावळ जाणावें कालो इत केंचकी 1 हिरीवील पा: 
ण्याचा मस्तफांपासून चंबाचे दृ्यामधील दुर ३२ फू- 
र उज्बीवर नसावे: असले तरते'हार उंलून त्यातून पा 
ज्णी-वरतें चदण्णार नाही, पाणी तोंडाने ओढणे, आणि 
शत्ताने काढणे, द्या दोन कर्माचा संपानाने स्ासाऱ्यत्त:_ 
बंचयंत्र उत्पन्न केलें आहे. यास्तथ यास शोषक उद्था- 
रकचंब लणतात. आता एक डसर्‍या जातीजा बेब. 
माहे, जांससंकोचक बंबलणतातः याबंबाचेडायो शो- 
ी यः 
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बक शासि असने, आणि संकोचक शाक्तिही असते 
यीं लासंकोचक शक्तीचा मयोग केला असतो. 
*तिजपासून *यापार घडणे. तो केवळ पिजकारीचा संथा, 
चानें घडतो; या बंबाचा दहा उचकिळा असता पाणी 
_ बंबोत येते, भभाणिनो दुद्दा पुनः दाबलाल्णजे तें पाणी 
*» संकोचन पाबून बाहेर उडने. 
गो - जाहो बंवाचेतर वरल्या भागा वून पाणी'उडावे: 
डााणि-आपण सागता किं. 
दद खारी दाबला खता 
पाणी आहेरउडनेहेकसें* 
मु०“याचेसे संशापासदी 
पुरला ञाळति दूर करीन 
> आवटी मोठीनळी बाचा 
शोधके अवपच होय, याचे. 
आजे विखनार्‍चे दृहपा ख हार 
आही सण्यनमाजयाचंबाो 
नेओाणि उऱ्यालकअंचीते 
< द आहे; आणि यावका- 
१ रणार्तच. दुढूयॉजे तर पाणी. ने ह: 
2 त: न 2 . कअंटत 














दन नाही असें आहे या करितां, त्या इृद््पास खालीं दा 
झणजे त्या वेगाने दार बेद होते, आाणि-दृही 'ञाणिय दार 
यामध्ये जेपोणांराहतेतेट्ह्ट्याने दाबठे झणजे त्योस रवा 
व्लींबरवार भिळेचाली साली: छणजेते ड नळीन शिरतेंः 
चामनीसखरी टाक व कार आहे, नें पाण्या-चा येगे करून उँचं- 
डे होडच.त्याल भापले सून बाहेर आडे देने, परं तु स्वारी 
*अनर-देत नाही ४; 
याप्रमाणे पिरूनास बरते ओढून स्वाळतेदावले- 
सततांपाणीचंबांत वटून नव्ीत विरते, मंराचंबाचेहा 
यास वर्न दूर्यास कोहीसे खवालींवरकेठे-लणजेती | 

नजी पासजानें ११रून तोदीतून प'ण्यासआाहेर राकिते, 

आतो हा संवाद सभास करावा, सग आपल्या डुस- 

र्‍या मेटकरी स्‌ मोुस्सांस नहॉळिन वोस जाणि शा्दाजे 
चर्ष्यन करीन, इतके साळे असतो नियता कारुमवा््यो वि.) 
ष्यीजने आपले बोलणे “्हावयांचे, ते ससा होईल: 
गो*- बरेतर सी सुंबयासजाईनतेंव्हा नेथीत्ड गोदीत ओ. 
सौ. जवे जलिनं होत असतो. तो पाहीन. '। 
ऱ्ञां 7 पेवाची रथना कडू झाली रबरी, 
गुळ त्तोबंबसंकोचक किंवा उच्यालक आहे, 
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-; 3 औक शी 
मरेषेशवळ भिळून, यांजपासून नियमित देशांववावारा कर 
तभसनो नाहीं बरे! 

ऱ्य ० - होय. लांतागिवळें वसेल हेते. उचरे कडील वारा,्षाणि 
पूर्वेकडील पारा यांचा संयोग होडन ईशान्येकडील वारा,निरंत 
र॒ उत दोतो.भाणि श१ूर्वेकडील वाग,भाणि दलिणेकडीठ शा 
रा.यांचा संपोगेंडैरूत सभाच भायेयीफडीळवाराउश्वश्न होतो. 
हेवारे तनरेषेचा दोनही कडेस. तमरेषेपासून,तीसतीसं अ॑ंशाष 
रहत सनात; पापदेशाचे पली कडेस जेजे देश,त्यांस वेगळा 
हे वारेलागतात, ण र 

गो९२ वरेंपण महाराज जरबारा फ्रंब देशापासून उष्ण खंडाक 
डेस निरंतर वदात क्षसला, नरतो जेथून वहान असेल, तेथे 
कभी पडावा. अ १ 

शु९० तध्परेषेचेजवळचा पातळपायु औंिस्तृत होडन गाता 
ब्रेणाचा यरील भागांत टतो आणि दोबरी समरेषे पांलू 
च पुनः वाहतो. वैणेंकरूंल गेथेंआायू तभगोल त पडतें 
याभनाणे नेरवापू नेथीलतेये ज्ञात नलता.तरव्यात्या त्ठ., 
वातावरण रिकानें रोउ4 जातें,कारणे त्यावातायरणा_ 
ते शकील भागापासून वायूची ओघ संमरेषे कडेस निरेतर 
वाढत शेसखनो. 


नेकां. 


(१४५). ६9९ ;. 

| २- तेळो वातावरणाचा ठायी काश्हींसा पारनसणा सारखा 

“ज्यापार घडतो. कातर त्यांचा खालील भागाचा वायु मध्यरेचे 
कडेस वाहतो. जाणि वराळ भांगार्‍या वारा-मध्यरेषेपासून 


- परततो. क मोडके 


यु९- हेच असाच यांपार घडते. वार्‍्यापाराचें उंदाहरणे'ची 
बुला अल्प माने दारववितों. भापळे चाहींत वरवारे आहे. 
« तीदोन हां नंतर फार संतस होते, गिक्षचैथाल धापू वो 
ह्यआयूपेक्ापातळ होतो. सप्पूंन घास घायूचा भवार सि 
डक्या: हारे यांचे झिंगातून 'यावखारींत येडच.वाूचे समनो 
" अन करिती; परंतु त्यावरवारी मध्यें झोसदादर्ध डायु शारनो. 
स्याख इजमध्ये जागा व्हावी,स्तणून 'इजसध्यें नोवायु-भरला 
असतो, त्यास शडेर-पडावें लागतेंःभरघपावखारीचा दारास 
* फर राही. अरक्षे पाड लाविले, आणि याचे फ़टीचा इरिल्या क 
"इस दिवा प्रारळा,तर त्याहिश्याने ज्पोनीचा झोक बाहेरपडेल; 
तेही: यावरून नभ्‌सें सिड होवेंकी, राचे फटीचा वरील भा” 
गांलूज दायूच्या प्रवाह बाहेर निघतो: -). आला नोच दिवा त्या 
दाणा. आस ळ भूमीवर ठेव,लणशे त्याचे ज्योतीचा झोक वरचा 
 दीके शांतील शंगाकडेस दिसेल आाणिर्‍यापरन-तुला 
कळू घेईल दी, बाह्य बासूऱ्यः प्रवाह वणारीत शिरतो 
ह्य 


(१५७) “> 
गो९०- होप महाराज आपण सार्सैनेति लाच व्यापार धडलो. 
दाराचे रषालील भांगोनून शो शातळ नाय असाय 
वखारीत शिरतो.त्यास जगा कावी, श्लणून दारावा वरे 
ल्या भागांतून श्रांस बाहेर पडतो. जागि तोउष्ण खाणि हब 
का आहे. र 
७०० यकमावा पालर “झार्गा,लणजे 'ुष्यवारा ररंतो,असें 
न्या ऐकिले आहे; तर मुरून सण्णूनकाच जाहे, पुंकसानि 
यभित देशांचा बारा नाहीं काय! टं 
गु*” पक्त्तलणजे कादाविक वारे. यांसअसें शलणंण्याचें 
कारण काय छणशी ल, तेरते झानि अर्थवर्षी झापले गती- 
आ रोंरकपासदीन.भततान.तेओपले राती'चा रोस् णलारे 
तात यास कारण हेश्वकीं,प्रःथ्वीची चॉर्थिक सति सूर्या भोव 
ती होतःअसतो, सूर्याकडेस सहानास ति'्वा उत्तर फव 
झाला असतो, भाणि सहाचास दिण फरॅंवझाला असें 
तो. उनरार्थ गोलाचे गयी उष्ण: काळ होतो'. तेस मयी आरव 
स्छाच, इस'ण; हं डुस्छा न; क्ञाशिण चीनदेरा. हे फार संत. 
तत हेतान, भाणि थांशेपासून पुष्कळसे तूर्च करणा . 
तावरणांत परान होतात, तेणेकरून गातापरणफारपी 
तळहोते, झाणि भेसेंपोतळ होते. भेक्तएंथवायूा समन 
7 अठ लनास.. 


क » त 


होमी 

य त 1) 
जनास वैषम्य येते.हेंसनतोळन शसेचें तसेच वहाचे.तलण्णून 
संभरेपागत ते दसिणभदेदा,भआाणखी उत्तरे कडील जोशी 
नेभदेंदा,तेथेंजो शोतळबायु ञसतो.त्याचेडायींउत्तरभागो 
कडेस थावयाल शझवदयगतिउसन्नहोते समरेषागत प्रदेश 
पासून जोबायुपरबाह होना.नेणेकरूल सर्वससुद्रांबर वर्षाचे 
प्रथभसहासासउदनीवारास्नणजञेनियमिनवारा वाहत 
डासनौ. हेससुद पुंबेक्तिदेशींचा तस झाळेलाजोभदेश. 

" भाणिसमरेषायांचामध्यभागी भसतात आणि दल्ि- 
णार्थगोळलांचेठायी उष्णकाल 'झाला,आणि मकराय हत्ता 
कडीळेसहास पुद वृदेदाउष्णतेसपाचेल,वत्यादेदोतील 
वायुषाताळ झाला, त्नणजे मध्यरेषेचा जवळील वारा ज्ञा 
पेल्या गतीचा रोरव पालटितो.$द्राणिकेवळउलटया रोरवा 
नेवाडूलागनो. . 

शो०* हेंवक्तमाचेंध्याच्यानतरकेवळमनोरमणीय बरेंपण 
मुक्तनाचा पाळट.यादादाचा भ्रर्थकाय.होनो, 

तगु०- पुकतसाचा किंवा कादाचित् वाऱ्याचा पाटे सण त्या 

चे6वींडरोंरवापासून पराष्त्त होऊन बांहणें,कांदानिल पारे 

आपले गतीचा रोरथ एकाएकी पालटीत नाही:सूर्य एक 
गाडार्धापासून दुसरेगोलार्थावर जसेंगमन करितो त्या 
श्रभाणे 







माणे ते बारे भापलें 
-सा त्यांचे रेखांश पा 


छ%०८४७एरखंेदांतं 
बोधे झांलांसावारतो;परंलु शींतोष्ण समखंडांत जे नां म 
कारओेचारे ररतांत.याचे कारण काणनें. भापण औ. 









लें. आणि सी आयूचा 
शाऱका.स्पर्ा झा. 





_ “नतुझेलक्ष्यांन तदजयेईल क्रींप्रत्पेक देशाचेायी.नाना प्र 


कारचे बारे रावे 


* तरकालीा दोनभहरा ससुदा जवळा भूजदेरा तम होतो. . 
भाणि माजषपासून शेसू्यीकरण यातोवरणांत पॅराबनंन पा 





. बृताजं; तेणेंकरूल वाचुचे ससतोलनास वेषम्य येने, नैंदूर क 


जावयासेन महसंनंतर समुदाचे किनारी, खल्पयारा खा 
भूप्रवेशाकडेस'प्रायशः रटते भसतो; आणि शेथ्याका 
काचायोगेंकरून नो भरभदेरा थंड 'झाला, आणिभाचूसदा 
दघ भालळे.स्णजे राचे समयी संचुद्राकडेसवारा वाहू 
लागनो. 


० कतूयचि आकर्षणअसेंश लावर घडतेंतसें तंइंनर्गत 


ह 


शोषायू 'आजवरूघडतत नाही काय? 
७० पाजवरठी पडनें:परंवु मलापेशा वायूचा गयीं'दादय अ 
िअल्ट,अतएव अलाऱवे भरंतीओहराची, वायूचे भरती ओ 
होटासीवरोबरीकरूेलो.असतां;ती कापले दृोसचीसही 
येणार शाही. र न] 
शाला गायूंचेथिरंतर साहचर्प्यश्ञाहे,भतएव सी आता 
शद॒त्स्पार्चेबर्णगकरितो 
गाश्रूचेदीर्घ विस्तीर्णचलना पासून जींकार्ये उभन्न हो 
-« तात. 














(कक ) 
णास फार इरूल ऐकूं येनो? 
७) वांदूचे अंगीं स्छितिस्थापक संस्कार आहे.लणूज त्या 
चा लाटा इतक्या दूर भातात.तोफेचा दाव्दानेंबायूचे दायी 
जालाटाउठतात,त्याकितीएक कोस आसमंताव्‌दूरआत- 
असनात. 

७०२ दूर टिकाणींउटलेल्याशदास आपल्या कानीं पडा 
बयास कांही काळ लागतो; कारणरंशकेचापेरा वरो 
बर आवाज उसन होत असतां. पेट आपल्या दृष्टी 
सपडलो भाणि त्याचे कितिएक काळानंतर शद्द ऐ 
कू येनो. 

< लोफेचा पेरासर सेंवांदूचाढाचीं चलन उत होत अज 
सनें खरे,तथाप त्याचलनाचाप्रसर हावयासकांही काळ 
लागत असतो.एक्या लेकेंदांन शद ९४२ फुटी दूरजाई,इत 
काल्याचा बेग असतो. 

गो०-६:₹ः कितीतरी लरेनेंवावूचे आंदोलन भाषल्या 
कानास लागतें हो. वरे पण शक्कास वायु चालवितो.त 
स्थात्‌बाच्याचा येणानेशाद्माचावेरा अधिक उणा होत 
अआखावा.ञापल्या कडेस बाराबाहत असतांत्याचे 

योगानें तोफेचा दाह जसालवकर ऐकूंयेतो.तसाइत 
* र 


/्» 

र॒वार्‍यानेंयेत नाहीं 

९० वारा आपल्या कडेस चाहत नसला, स्तणून शक्दाचे 
चेगोत काही फार अंतर पडत नाही.वारा जर शाद्ाचे 
तोंडींचा असला,तर इतकेच होले की राड निता 
आायूचा. छाटा, त्यातील किती एकार्‍्या वेग उणा होउन श॑ 
ह्र्हे ळू ऐकू ये नो.बाराकोणीक डूनही वाहन भअसला,न 
थापि दादहास कानीपडावयास झोकाळं लारनो,त्यांत 
फारसें भंतर पडणार नाही.जापदार्थापासून शद झा 
ला, नोइतका दूर आहे असानिर्धार याशद्धाचा समान 
बेगावरून करितां येतो. भाणि यांचप्रमाणेंसमुदरावरील 
जाहाजा मध्यें तोफेचा पेट,किंथाञानाळामध्येंधीजरष्टी 
सपडली असतां, जा हाज,आभाळहीं.किती दूर आहेत. 
अरसेसांगनां येईल. भसेंकीं वीज पाहिल्यानंतर जर ज 
थेॅंभिन्पुरानें गर्जना ऐकिली, तर भाभाळ ६) साडे सहा 
मेल दूर आहे. भसा निश्र्वयय कराया. 

छ%- वरेमहाराज भ्रतिशदकसाउस्तत्न होतो. 
गु *-बाग्रचाजाभांदोलने करून राह्उत्तभ होतो.त्याच 
आंदोसनास कठीण बसभान बाद्योगाचा भिंत्ती,शिला 
इत्यादि पदार्योचा मतिबंथ होऊन कानाकडेस फिरावि 
नौ. 








र > 
बाबारीक असल्या, तर यी त्वाचे आंदोलन एकापे 
श्षांएक अधिककालराहने,अतएव त्यांचा ररोततगाभी 
र्यकिंबाउचता उत्पन्न होते. ” 
र दकू होच.सारसंडटॉटिक वाद्याचा ठायी जा नाना सरां- 
चावारा, त्यांतकिनीएक अशा असवात की, जांस ए- 
याच समयींबानविले असतो, कानासगोड लागोअ 
सा त्यांजपासून नादउठतो, जास स्वरसाम्य सणतान. 
किनीएकसमआंदोळनें समकालानें कानाशी लाग- 
तीलळ,अशी सनाद प्रदार्योंपासून उत्सक्ष झालींस्पणजे 
हें स्वरसाम्य उत्पन्न होतेंः तस्मात्‌ दोहो तारीचें आंदो 
लन ससकाल राहीले.तर त्यादोहो पासून एकच स्वर उ 
ख्नहोईल आणि असें झालें सणजे त्यातारांस स्वरे- 
क्य मास होते. 

82० सारंगीचासराशींसी भापलाविपणामभिळवूंलागलळे 
हणजेसलाताराटील अवसल्यास आवळाच्याको ला 
गनातच फारउंच वाजत असल्यासटीलकां कराव्या 

लागतात, याचे भातांमलाकारणसमजूंलागलें! 
याचें कारण हेचकी, सारंगीचा तारांचे जितक्या काला 


ल॑भांदोळन घडते, तितक्याच काळोत दिण्याचा ता. 
राचे 





रांचें भादोळन घडावें,त्सप्पून त्याचटवाब्याउतराच्या ला 
गवतात, 
गु*7” संरेक्‍्य सवरसाम्य आठरवरे,परंतु खरसाम्य स्वर” 
क्य नाहीः कारण जर भिर जातीचे दोंन सूर असळे.त 
थापि्यांचे ठायीं प्रसंगी स्वरसाम्ब उत्पन होते,परंतु खा 
शेक्‍्य उत्पन्न होन नाही.एके तारेचे किंबा एकाद्या सुखखवा 
द्यार्चे एक आंदोळन जितक्या काळोत होई. इनक्योत 
जरदुसर्‍यांची दोन भांदोलनें घडलींतर पहिल्याचें 
एक आंदोलन जितक्या कालांत कानाशी लागे इत 
क्यात दुसर्‍याचें दुसरं आांदोळनउत्पन्न होडुन काना 
ऑऔीं लागेल;पावरून पहिल्याचा भाणिदुसर्‍याचा 
अदोलनाची बरोबरी होऊन खरजाचे भाणि निषाद 
चे स्वरेक्य होड क. 
जर एकनारदोनबेळ आांदोळून पावली,वएकती 
नवेळू्पावली,तरपहिलीर्चे जे तिसरें भांदोळन होतें. 
नेंडुसरीचे चोये ओदोलनाठींवरोबरी होईल. काण 
नेणेंकरून जेर साम्य'डत्पन्न होईल, त्यास पोचजाऱ्य 
रक्षणाचे 
जरऐकतारतीनवेळो आंदोळन पावली, आणि दु 
सरी 


न हन) 
संदीजारवेळ्पावली. किंवाएकपांचवेळ आणि एक 
सहाषेळ पावली, तरीही त्यांजपासून खरसाम्थ उत्पन्न 
होईल. री 
कितीएक दुसरे सूर आहेत तेजर एक दाव ऐकिले 
वर त्यांजपासून खरवेषम्य उत्पन्न होतेंपरंतु जरतेक 
मेंकरून बाजबिळे तर त्यांजपासून नंनोरम माधुर्यडस 
न्न होतें. 
स्वरसास्य जाणिस्वरेक्य याचे भनुरोधाने गान वि- 
द्या झाली आहे. 
गो*- सहाराज हाविषयनर गूढआहे.मळातरगायनऐ- 
काबंयासजञश्ी गोडी आहे,तं शी यावें बिबरणश्रकेण क 
राबयाची नाही. 
सशु*- तरआबाझाताहाविषयठेऊन दुसरेवेठकीसनी 
शंचाचु शासनकाटीन,त्यामध्येदर्रान.प्रकादा,रंगइ- 
त्याटिकारचे सनोरमवर्णनकेलें जाठे 
नय इनिचतवुर्दरा 
र: सवाद 
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अभथपंचददवासंवाद 
दर्डानानुदासनाविषयी 


यासंवादांत खभकाशापदार्थ,परप्नकाः 
इापदार्थभाणिपारदुर्दाक पदार्थ-प 
कादाप्रसरण-छाया- भकादा पराव 
र्तन-पराच्ृ्तप्रकादयाचे योगाने पर 
भकाडापदार्थाचेंदर्दान-दर्दानव्या 
रव्यान- कामिराआवूरस्क्यूरायंत्र- 
नेत्रांतर पटलावर पदार्थाचे भागि- 
बिंबड्त्यादिविषयांचें निरूपण केलें 
आहे. 


गो*-महाराज आजचासंबाद अविरमणीय असेल 
जद्ा हैर्षाने त्याचा श्रवणार्थ मी'उत्केठित 'झाळों 

आहे. 
गु०--तर आजदर्वानानुशासन.सोगतो. हे दर्दानानु 
झासन सिड्‌पदार्थ विज्ञानाचे जे अतिररस भाग 
आहेत 
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आहेत त्यांतीक एकभागहोय;परंतु याचा बोध 
होणें जवघड आहे;याकरितो बाबाःतुह्याला एकाःय चि 

केलें पाहिजे र 
स्पभंकाडापदार्य,परमकादा पदार्थ, आणि पार- 
दर्दांक पदार्य, यो शब्दांचा अर्थतुहद्यास ठाऊक आहे 
'कीं नाही; हेंनला प्रथमतःकळूंया 
गो*- जोपदार्थ झळकतो तोखभकाराहोय;जो:---- 
गु *- थांबथांब पहिल्याच पदार्थाचेंलक्षण होऊंदे,मग 
डुसर्‍यापदार्थार्‍े बोळल.जे पदार्थ झळकतात ते 
स्मकादा नक्धेत; रूर्य,आभ्नि,दिवा, इत्यादिक जे 
आपल्या तेजाने भकादातात ते खभ्नकादा पदा 
र्थहोत. . 
०7 तेहा,सछक्ेलेले थात्वादि पदार्थ,जे'अति तेजाने 
'झळकतात;तेस्वमकादानदे त? 
यु*- होयतेखभकादानकेत; कारण त्यांजँवरूजर रख 
अकाडा पदार्थांचा भ्रकादापडला नाही, तरर्‍्याचें झ 
ळकणें राहील; यास्तव ते पंरभकादा.पदार्थीचाजा 
तीचे होतः याजातींत जितकेपंदार्थ खभकादा ना 


हींत 


१ ४००) म 

हींत,भाणि जितके आपल्यामधून मकाशार्‍चा भवेदा 
ही होऊंदेत नाहींत,तितक्यार्‍चा ससावेदा होतो. 

छ०- तरमगण आपल्यामथून भकादाऱ्वा भवे दा होऊं 
देतात, भसेजे काच,पाणी, इत्यादिक पदार्थ ते पारद - 
दक असावें 

यु*- होयतेचपारंदर्दाक.योस अंतरस्छ अशीसंज्ञा 
यांभकरंणीं ठेविली आहे.हेकिरणार्‍े वाहक होत. 
कारण यांशमथून किरण-आरपार जातात 

रृ्येकिंवा कोणीही स्वभका.दा पदार्थ,योपा.सून प्र- 

काढा रटला,ह्मणज त्याचा 
नेंभिकडे जिकडे फाकवेल, 
विकडे तिकडेतो अभि 
समुखगतीनेसरळरेषे- 
नेंफोकतअसतो.यावरू 
नसिडहोतेंकी खभनकाश 


न्यमध्यआाहे असेनाही, 
तरत्याचेमतिअवयवही श् 
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मध्य ञहेत.आणि त्यांमध्यांपाखून वट्ठूकडेस भकाठा 
फोकतो. 

%०- बरेपण जिकडे तिकडे जेकिरिण फोकतात,तेकाय 
परस्प्रासछेदून पारहोतनाहींत. आणिपरस्पर मा- 
गोत मिसळून परस्परांस मातिबेथ करीते नाहींत १ 

शु*- नाहींकरीत.तेजःकण असे अतिर्क्ष्म आहेत,की 
या परस्परांचा कथींभविबेथ घडला आहे,असे आ झू 
नकळं आलें नाही. सखभकाडदा पदार्थापासून जी ऐकते 

ज्ञाची रेषा फांकऱ्ये वीसकिरण हणतात; आणि त्याप 
दार्थाचे कोणेके अंगापासून जो किरण समुदाय निय 
तो,त्यास किरण छटा झणतात. - 

ग्रो*- निर निराळें कण 


एकत्रामिकून जसे यः हौभआाछतिपहा 
तरपदार्थडेलेन्न झा शिळ) 
डे आहेत, तसार्‍वका । .. 

य॒भंकादा झाला भा 

हेर 


यु*- पकाझाचे उत्पानिविषयी विद्यान लोकोर्चीं कन 
9 र्‍ क़ 
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नेकमतें आहेत.किनिएकाचा असासिद्धोंत आहेकीं. 
ख॒मकाडापदार्यापारून जेनिरनिराळे कणफोकता- 
तते प्रकादाहोत कितिएक असेंमानितात दी भव- 
ख्या आका हातें व्यापणारं, असे कोणीएक भवाही, 
ह्मणजे खूस्मवायू आहे, त्याचाठायी आघात होऊ- 
न शाब्दोत्पतिवत्‌ भकाझोत्पात्ति होत्ये.योरोंहां मतो- 
तून खरेखोटे कोणतें, हासिझधांत तरमी करावयास 
समर्थ नाही.कितीएक प्रसंगी असे घडते की. जानिय- 
मानें इतर पदार्याचा व्यापार थडतो. त्यावानिय मातें 
भकाडा भनुसरून नसता; कितिएक भरसंगी पहावें - 
तर, त्याते सोडून वर्ततो; ते असें. त्याचें चळन पाहि- 
रें असतो चरून नियमाभमाणें घडतें,परंतु तो गु 
रुत्वाकर्षकताच नियमास अनुसरून असत नाही. 
न्याच भंगींभारपहावयासनातापयोग केले तथापि 
नोथर्म त्याचे जेगी कधी आढळला नाही, सारादाभ 
काशाचेमरूृतीचं आपल्यास किंचितही ज्ञान नाही 
निचाशोध करूं्लागळे असता.जआापणतर संदाय 
जाळांत किवडुनाभमजाळ्यंत्त युतून पडू, अतएव 
भ्का 
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भकाशाने जोधमांचाचागल्यापणीं निधारकेला ञा- 
हे.त्यांचाञापणविचार आरंभूं. 
स्वमकाडापदार्थापासून जेंमकादापभसरणहोते, 
त्याजपारून कायकाय कार्ये घडतात याचेंविवेचन 
भथमत'करावे. किरण सरळरेथेने फोकत असतां, 
तयांस जोअभेद्य भद्ापरभकाडा पदार्थांशी संयुक्त 
झाले.ह्णजे त्योचेगतीस मतिबंध घडतो;कारण 
त्यास यापदार्थाचेबाजूवरून वकरेषेने पलीकडे जा 
तांयेन नाहीं. 

गो०- त्यांस तसे कदापिजातांयेणार नाहीं; वो त्स 
शिमेरणेंच करून पदार्थाचेअंगी वक्ररेषा उत्पन्न होः 
तनाही,त्यास काही दुसरी भ्ेरणा पाहिजे. 

- अतएवत्याकिरणाचगतीस परप्रकादा पदार्था- 
चामतिबथ घडला. हणजे त्याचापाठी मागचा अंगावर 
ओथकार उत्पन्न होतो;आणिभित, कागद किंवा हरए- 
कपदार्थ.अशोवर हाञअंधकारपडला असतो छायाउ- 
स्प्न होते. 

$*- तेहोकिरणगतीस परभकादापदार्थ मतिवेधक हो 

ऊन 





यु 
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ऊंन व्याकिरणास आपल्यापाटीमागीळवस्तूशी पोही 
चूंदेतनाही,नेणेकरून व्यावस्तूवरजोआओधार पडतो, 
तोचछाया होय 

गो०- तांजेंच्छायेचें उकणकेळ,याजपार्रन असे सि 
इ होतेंकी च्छायाकेवळ काळी असावि;जणि असेंच 
जर आहे,तरब्छायेचाटायी अंधकाराचा न्यूनाधिकप 
णा कोअस नो? 

गु ०- आारंवार असे घडतेंकी, खप्नकाशाचे किरण गती 

सपरभकाडापदार्थप्रतिबेधक होऊन च्छायाउत्पन्न- 
करितो, तीच्छायाजेथेंपडत असेल. तेथेदुसर्‍यास्वम - 
काडा पदार्थाचाउजेड पडूंलागता; असें झालें, ह्मण 
जञेतीचाया जसाझसा बाहेरील अधिक उजेड पडत 
असेळ, तश्ीतशीकमीतमोमयहोते. यासदृटत:टो 
होंसमयोचाप्रकादा माजघरामधील परभ्काडा पटा 
र्थाबर पडून जीच्छायाउत्पन्न'झाली.तीसाया एकसम 
यमालबिली असतो, पहिल्यापेक्षा अधिककाळीं भा 
णिस्पष्ट दिसेल, 

गो०- पणतीकेबळकाळी होतनाहीं. 


जगु* 
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यु०- केवळ काळीकशी होईल, जीसमई जळत अस- 
ने,तिवाउजेडमाजघराचा भिंतीवरव तेथील पदार्था- 
वर पडून त्यांपास्हन परावर्तन पादूनत्याछायेस प्रका- 
शितकरीत असतो. 
भाणरी एक ऐकूनघे.एकास्वभ्नकादापदार्थाचे- 
किरणगतीसप्रतिवेध होऊनजी छायाउत्पन्न होते,ति- 
चाटायी त्याखप्रकाडा पदा्थांचाजसाजसा प्रकाडहा अ” 
थिक असेल, तसा तसा काळेपणा भधिक भसतो 
छ०- असेंडउलटेंचकसेंहा घडेळ.चहठकडील पार्था पा- 
खून परावर्तन जोभकाठा छायवर पडतो. त्याचे आधि 
क्‍्यसूलमकाझाचे आाधिक्या नुरूप असते,तस्मात शज 
सा जसाप्रकाडा अधिक, दत्षीतशी-छाया अधिक प्रका 
शिन होईल 
शु ०८ ही तुझीयुक्तिखरी आहे; अल्पम्नकाद्यापार्रन फा 
र काळी -छाया पडय्य,किंवा विदोषप्रकाशापारून पड 
त्ये, हानिर्थारकरायास आपल्या जवळ कांहींद्सरी यु- 
क्ति नाही,इतकेच कीं अल्पप्नकाडा आणि विडाप प 
काडा, यापासन उत्पन्न झालेल्या ळायापरस्परा शी 
मिळवून 
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मिळवूनपहांव्या.हणजेफारकाळीच्छायाकोणत्याम- 
काशाची, असासहजोतनिश्रव्यहोईल,यारीतीनेंपाहिळें 
असतो.जिवकाजितकाभकारबिदोष,वितकीतितकीछा 
आकाळीहोईतठ,आणियाचकारणामुळे,मध्यान्हीस्र्य 
संपूर्णतेजानेंभ्रकाहमानअसता पणे र्ू्यश्रहृप्ण लाग 
ठे हणजे एथ्वीचेठा यीजीच्छाया पडते, तीमध्यराच्ी 
पेक्षाविशेषकाळी असते. 

गो०- यहपणसमसयींमध्यान्हीचें रू्य॑तेज नाहीसे होतो 
चजशी अतितमोसयरात्रपडतभसते,तसेच रूर्यस- 
हृणरटतांच स्ह्ये अतिभकाडामान दिसावा. 

गु०- होयतसाबदिसतो.च्छाये'वाआाकारआणिवि- 
स्तार याविषयींहीकितिएकनियमअआहेत. 


पुढील आछतिपहा 
आ हास्वभकाडपदाथे.ब 
ख्यापरभकादापदार्थापे- 
ज्ञांमोगञअसला,तरचप रके जळ- 
दाथीपाररन जी छायाउत्प 


न्होईल,तीउत्तरोच्तरउणीहोउनगबिंदूरूप राहील. 
गो 
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गो०- एकीचीओणिचंद्राची छायाअशीवउत्तरोत्तरउ- 
णी होऊन विंदुरूपहोते. कारण त्यास भकारकजोस्रर्य 
तोत्यादोहो पेक्षाही मोग आहे . बरेपण असा छाये- 
चाजओाकार होतो, तर भूस्छ पदाथोचे-छायेचा कांत साहो 
तनाही. 
र्‍्यु०- शस पदार्योची छाया त्याजपासर्न जशी जशीदू 
र.तशी तशीवाढतआते, आणिसर्वजेपदार्थ खपनका 
शपदार्थापेक्षा मोठे असतात, त्यांचीचछाया विशाळ 
पडते.समईचा उजेडाने प्रकाशित जो पदार्थ त्याची 
च्छाया पहा झणजे पूर्वोक्त वाक्याचे चागले स्पष्टीक 
रण होईल, र 
छ०- स्यावारंवार असे पाहिलें ञाहेकीं, दिव्याचा उजे- 
ड पडत असतो आपणजर भिंती जवळउर्भे राहिलें, 
तर माझी छाया प्रायदाः माझे'च इतकी उठते.परंतु 
जर मीत्याभिंतीपारून दूरदूर गेलों तरतीछाया मजपे- 
क्षा मोठी होतजाते,या चेंकारंण हेंचकी त्या दिव्यापेक्षा 
माझे अंगमोठें आहे. 
यु होय ब स'ड इ इत्यादि भिंतीची भंगे आहेत ्ी 
याज 
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योजपास्तन अ मचुष्य जसाजसा भिंतीस टर होतो.,.न- 
शी त्याची छायामोर्श हेते. 





गो*- आणरवी स्या असें पाडिळे जाह जरदोन दीपाचा 

प्रकादां एक्यापदार्थावरपडत असला, तरत्या पदार्था- 
चादोन छायाउठतात.परंतु आपल्या भाषणावरून 

असें कळू येतें की, दोन दिव्यांचा उजेड पदार्थावर प- 

उडला असतां, त्याची च्छाया थोडकीकाळी ह्लावी, 

गु०- पुढील आकळृतिसारिसवेदिवे नानास्छानीअसले, 
ह्मणजे च्छायाव्वा काळेपणाउणा करितात, आणि आ- 
पण जितके असतात तितक्या पदार्थापासून वेगळा- 
ल्या 
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ल्या च्छायाहीउठवितात, 
हीआळतिपहा 





याआरूतींत अ हागोळाआहे, याजवर बसड यादि 
ब्याचाउजेड पडत आहे,भञाणिब उजेड ब च्छायां,सउ 
जेड सं च्छाया,ञआणि ड उजेड ड घ्छायाउठवितात, 
छ%7 महाराज छाथेंचेंस्वरूपतर आहझ्ास पुर्तपणींस 
मजे; आतोजें भकादहाकिरण आपलेमायीफिकत अ 
सतापरभरकादापदार्थाचा घ्छायोत्पादक भतिवबंधपाव 
तात 
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तात.मगत्याकिरणोचा कायपरिणास होतो हें छपाक 
रूल सागावे? 

गु०- यालुझाप्रश्नावरूनमलातरभकाशाचा ञविउत्सश 
धर्माचे स्फुरण होतें,याभथर्मास परावर्तन जशी संज्ञा आ- 
हे.वरेएक,जामथून आरपार होतोयेत नाही.ञशापर 
भकाडा पदार्थाचा प्रतिबेधभकाश किरणास घडला, स 
णजेत्योतील.कितिएकप्यापदार्थेकरून शोषिले जाता- 
त.आणि कितिएक.भिंतीवर स्छितिस्छापकसंस्कारयु. - 
क्तपदार्थानीकेळेला चेंडूमारिळा असतो जसा मागें. 
उलटून येतो,तसे त्यापदार्थापास्टून परावर्तन पाव” 
तात. 

कृ २- आणिजानियमाने स्छितिस्छापक संस्कार युक्त ज 
भबात्या'चें परावर्तन घडतें,प्याचनियमानींकायभका- 
शाेपरावर्तन घडत असतें? 

गु ०- याच नियमानींघडतें.परभ्रकादा पदार्थावर पका 
दाकिरणजरलंबरूपपडला, तरत्यापा रून तोजेथून 
पडला असेल तिकडे ल॑बरूपचपरावर्तन पावतो.ज- 
रतो निर्केसरेथेंतपडला,तरतिर्कस रेथेत पराचर्नन 

पावतो 
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पावतो; इतकेंच की,तिर्कस पडा असता पतनरेघ. 
आणिपरावर्तनरेथ एकांतएक मिसळल्यानसतात,पर 
स्परोस संसुखा स॑सुरर असतात; कारण पतन कोणाडत., 
काचपरावर्वन कोणअसलापाहिजे.कसेंहा येत्रशारथो- 
तीठ नियम,याचेंतुला स्मरण आहेना 
कृू*- होयमहाराजयुर्तेपणीं भाहे. , 
यु *- तू याखोठीची खिडकी ठावूनचे,हणज तिचा लहान 
उळडोतून रर्यकिरण येऊं डागेळ,आणि तो कसा पराव- 
तंनपावेलहेंमीतुलादारववीन.आातोया आरझावर नो 
किरणलंबरूप पडे.असेमी यास धरितो. 
गो*- याओरक्यावरील किरणपतनमलादिसतें,परंट्‌ 
याजपारून याचें परावर्तन दिसत नाही. 
उु ९ - तयाचें परावर्तन कसेंदिसेळ पतित किरण आणिप 
राहत्तकिरण योउभयतांचे रोंखजरी परस्परास विरुड 
,आहेत,तथापि यांचीरेषा एकच,अनएवते एकमेकोत 
मिसळले जातात. 
७*- वेढे हाजो आपल्यास किरणदिसत आहे, हा ए 
कनाहींवस्कतः दोन जाहेत एक पतित किरण जो आर 
शावर 
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शावर पडत आहे,आणिएक पराहत्त किरण,जो झा 
रह्या पासन उलटून मागे जात आहे,असे मिळून झाळे 
आहेत १ च 
शु ०- होय तूसोगनोस नसा येथे विचार आहे.या म ञा 
रहावरभ्नब पतित किरण तिर्कस पडे असे ग्रास धरून 
आणिते दोन किरण ह्मणजे पनिन किरण भाणि पराशत्त 
किरणवेगळारे होतील:हा बस परादत्त किरण परा 
कसाडद्सर्‍या मार्गानें जात आञा 
हे.याआरशासी लंब होई अः 
शीण्कर्घव पतन स्थानापा 
खनकाढळी,तर तिणकरून प- 
तनकोण आणि परावर्तन को 
णावेगळाले होनीळ,क्षाणिपर 
स्परसमान उतर तील. 
छ०- होय्‌समानउतरतील स्वर, 
आणि जातोपेक्षाच्या भारद्ा 
वरभकाडा किरण अधिक तिर्कसपडे असे जरत्या 
ज्ञारशास धरिले,तर त्याजवर तोकिरण जधिकतिर्के 
स 
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स पडेळ,आणि त्याकिरणापारहन जोपतन कोण भा- 

१ णिपरांवर्तन कोणउत्पन्नहोईल,त्यासजरी किरणांस 
बिडोष तिर्यत्क आहे, तरी किसधि वेषम्य येणार्‌ ना 
भू आपल्यास परादृत्त किरणांचा योगाने'चपरभ. 
काडा वस्तू दिसतात.खभकादा पदार्थापासून पंरपरका 
झकिरण आपले नेब्रांवर फोकतात खरे, परंतु जे किर 
ण इतर पदार्थोबर फाकतान,ते जेह्वा त्यापदार्थापास 
न आपल्यादष्टीकडे परावर्तन पावतात, तेदांच जाप 
णास दिसतात. 

०० असेंकसेंहो,भआापण तर आतोच सूर्यकिरण रूयो 
पारून भारशावर पडतो, आणि ्याजपारदनपरावर्त- 
नपावतो पाहिला, परंतु त्याचे पतनसमयी; आणि प 
रावर्तन समयीहीं, नो आपले डोळ्यात भविष्ट होई अ- 
सात्याचा रोख नहृता. 

थ्यु- वसाकोहून असेळे: वाजो पाहिला तो काढी र्य 

किरण नहता, तर रूर्यकिरण आरशा वर,आणि भार 

हापार्ूनपतन लाणि परावर्तन पावतो वायूत उड 
णार 


|: 
* 
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यु*- होय तेतमिळून झाला आहे. 

%छ०- बरें त्यापठीकडील घराचे जें अंगच्छायावेष्टित दि 
सत आहे,ते वस्तुतः सूर्याने प्रकाशित आहे काय.ञा 
णि र्‍्ापारून ख्यकिरण अन्यपदार्थाकडेपरादत्त झा 
हे आहेतकाय? 

गु*- तसेंनाही, तूंसांगतास ही गोष्ट वेगळी, भञाणि पा 
ण्याची गोष्ट वेगळी.त्वा सांगीतले घराचे अंग वस्तु- 
त>च्छायेत आहे; हें अंग पाश्चिमे कडेस ह्मणूनत्याज 
चरमध्याव्ह काळ झाल्याविना स्र्य्कादा पडणार 
नाही. 

गो०- तेहोजे पदार्थ पराष्टत्त किरणाचे योगाने प्रकाशि 
तहोतात.ते भापणास घ्छायावेष्ित दिसतात.भाण- 
खी जे अपराटत्त किरणेंकरून प्रकाशित होता त.आ- 
णिजो पारून नेकिरण प्रथमतः आपल्याकडे परा 
वर्तत नाहीं दृतर पदार्था कडे परावर्तून नंतर आ- 
पणाकडे परावर्तन पावतात तेही च्छाया वेश्‍ित दिस 
तान? 

यु०- होय, खासोगितल्या प्रकारचे किरणपदार्थापा 
', सन 
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रून आपणाकडे परावर्तले,तरते पदार्थञञापणासच्छा 
यावेष्टितच दिसतात त्यातळ्या कडेपहा-जाजवरक्षा 
डाचीच्छाया पडत आहे तेंपाणी कोणत्या प्रकारचा किर 
णेंकरून आपणास दिसत आहे? 

%०- झाडाचा प्रतिबंधीसुळे त्यापाण्यावर अपरावृत्त. 
किरण तर पडत नाहींत,तर्भात्‌ जेकिरण इतर पदा- 
थोपासून त्याजवर परावर्तून नेतर आपणा कडे प- 
राबर्तन पावतात, त्यांही करून ने पाणी आपणास 
दिसूं येतें. . 

गो०- बरे जसा चंद्र आपणास परावृत्त प्रकाद्यानें दिस 
लो, तसेच छूस्थ पदार्थ आञापणास पराबृत्तप्रकाळा 
ने दिसतात,तरमंगं भूस्थ पदार्थ चंद्ापे लो अतिसते 
जाणि अतिप्रकादिंत कांदिसतात? माझामतेंतर 
जसाचंद्राचा परावृत्त प्रकादा अल्पतेज,च अल्पप्न काढा 
तसा'च पृथ्वीचा असावा, 

यु 97 शेस्छपदाथोपासून जितक्या तेजाने सूर्य भकाठा 
'परोवर्तन पावतो, तितक्याच तेजानें चंद्रापा रून-सूर्य 
भ्रकाशप्रायःपराववेन पावतो.अभादि विरहित रा- 
औचा 
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चौचासमयींचंडरोस पाहिले हसतो किंबडरना चदरही तसा 
'चसतेजदिसतो,जसें सूर्यभकाबित जल, घराचाभिंवी, 
समानशूमी, इत्यादिपदार्थ रिबसा .पाहिळे असतास 
तेज दिसतात.आतो स्य किरणाची भाणि चंद्र किरणा 
ची बरोबरी केली असतो चंड्रकिरणअल्पतेज यांतसंद्ा 
य नांदी; परंतुअशीसमानतोकरणे योग्य नाहीं. कारण 
सूर्यकिरणपतित ह्मणून त्याचे अंगीं भ्रकाझा विदोष, 
आणि चंदू किरण परावृत्त हणून त्याचे गार्यी प्रकाश 
अल्प. 

गो०- खरें आहे; जञाचंद किरणेकरून आपणास पदार्थ 
दिसतो,ते दोनवेळा पराचतैन पावठेले छसतात.आ. 
णिदोनवेळा परावर्तनपावतात,अतएव तेउ्तरोत्त 

र अल्पमकाडा होनात: र. 
यु०- चंदररूर्ययाचेकिरणांचेंवातावरणामधूनगम 
न होतअसतां, त्योचाभकाझास कांही कमीपणा ये- 

नो. अमिश्रवायु पारदर्शक पदार्थ भाहे.आणिा 
पल्वामथून मकादा किरणास मोकळेपर्णी जञारपार 
होऊेदेतो,तथापि असे पाहण्यात आले आहे कीं,या 

- बाय 

क 
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वायूचा पव्बीजबळ'चा जोभाग नो वाफ इत्यादिप- 
दार्थेकरून केवळ व्यापिठा असतो, तेणेंकरून स््‌ 
यौदिकार्‍वा कांहींसाकिरणांदा शोषिला आतो. 

गो०- म्याअसेंबारंबार पाहिले आहे कीं, एक्यास्थाना 
पारून पर्वत शिरवरावरील, आणि रबोरेकिंवासपा 
टी यावरीठ, असेदोनपदार्थपांहिळे असता.पर्वत 
शिर्वराबरील पदार्थ जसास्पर्ट्दिरयेनो,तसा रथो. 
र्‍योतील दिस्हयेतनाही; जशास्पष्टदर्दानार्‍वेंकारण- 
हेंच असावे की. पर्वत शिरवरादि उंचरछानांतील वायू 
मध्ये वाफोफारशा मिसळल्यानसतात, जाणि तेणेंक 
रून तशास्थानापासून परावर्तन पावठेळे किरण सतेः 
जअसतान, 

सु ०- तासागितलेल्या कारणामुळेच केवळ पदार्थ स्पष्ट 
हिरयेतात असेनाही; तरपर्वत शिरबरादिकांवरीलजो 
पदार्थ, त्याचे नागो जसेंजसें सतेज ओकादा असेल, 
तशीतकी त्यापदार्थाची जाछतिस्पष्ट दिसू येते. 

शेो*- परभकाशपदार्थआपणास पराश्त किरणावाजून 
दिर येत नाही,असें आता माझें पणे समाधान झा- 

ळे 
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छे; परंतु हे किरण जापदार्थापारून परावर्तन पाचवं 
तात, व्यापदार्थानेंआपप्यास कोणत्यारीतीनेंदारव : 
विताव? हें भाझूून मठा समजतनाहीं. 

यु ०- काडा किरणडोळ्याचा कतीनिकेंत भविष हो 
ऊन, नेबचगोलकाचे आतल्याभागींजें दोन ज्ञानतं 
तूं असतात, प्याजकडेसजञातात; आणि तेथेआपण 
जापदार्थापारूनपरावर्तन पावले, त्याची आकृति. 
रंग काटून तोपदार्थजसा'असेठ तसा उत्सन्न करिता 
त, इतकेंच कींत्याचेंस्याभाविकमंहत्व त्याञाहतीं- 
तआणाींत नाहींत. आतो आपणुन:र्‍यारवाळीचीसि 
डकी लावून, त्यारिवड कीस जेंडिद्र आहे त्याम धून 
इजमध्यें भकाश येऊं देऊं, झणजे तुझा डोळ्याचा 
दडोन ज्ञानतंतूंबर जशीपदार्थाची आकृतिउत्पन्नहो 
तये.तशीयाजिदवाचे संसुरव जोभिंतीचामदेरा,किंबास्थऊ 
वस्त्र, त्याशवरपदार्थाचीआळछतिउत्पन्न होईल, जशी 
कींजीबुळा यथास्छित दिसूंयेईल, 

गो०- आहाहा, हाकितीतरी चमत्कारहो! यारवोलीचे 
पुढे जोबाग भाहे, साचीर्र्श्ममाने करून याभींती- 

बर 
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वरयथास्थित जाऊछतिउगली,हामाळी बागात काम क- 
रीत आहे बाखूकरून झाडें इकडे तिकडे हाळत आहेत. 
जरही आळछवि उलट्या स्थितीनेंनसती,तरही जशी १ 
दिसतीकी त्याबागेचा केबळ नकाशा काढला जाहे; 
इजमध्येंउळटेपणाइतकानकीबूमीवरती, जाणि 
आकाडदारवाठी झालें आहे. 
यु दूंयाजाळतीवेंकेषळ कणेनकरीत बखू नको इश्थे 
उत्पत्तिसाधन समअूनचे .इचाउत्पत्ति साधनास का- 
मिराआाबक्यूरा ह्मणतात;जा'चा अर्थे असा होतो कीं. 
काळोरवपंडलेली सवोली:कारण रबोलीत काळोरव पा 
डलल्या बिना अद्षीपदाथौची जाळतिउत्पन्न होत ना 
हीं. 
आगेसधीलनानापदार्थीपारूनजेसूयेकिरणप 
रावतेनपाचून स्विडकींचा ठिद्राम'चून स्थोलींत येतात 
त्याहींकरून ही जाळाति उत्पन्न होते 
त्याबागेमधील बेगल्याचा सोनेरी,अ,कळसापासू 
नकिरणपरावर्तनपावून त्याकळसाची भिंतीबर ञारू 
'वि,ज्,स्थानींडगली नाहे, येथें कोउठविठी हणी 
ह 
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ल,तर स्विडकीचे डिड रूमीपासून नितकेंउंचत्यापे 
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्षोबंगल्याथाकळसफार:चउंच भाहे,तेव्हा त्याकळ- 
सापारदून जितके किरणउतरत्या तिर्कस'मागोनें परा 
बर्तनपाबतात.नितकेमातर त्याखिडकीचा छिद्राम धू 
नभांतशिरतात आतोप्रकादा किरणाचीगतिसर्व 
दांसरळरेषाततुरूप असते;तस्भात्‌ञे किरणउतर 
त्यामागोने स्वोलीत शिरतात.ते त्या'चमागानें पुढें 
जञाऊं लागतीठ,आणिडिदासमोरल्या भिंतीचा रवा- 
लील भागावर पडून तेथें त्याकळसाची भाळछति उठ 
बितील. कळसाचे धोरणानेंपाहिलें असतां त्याही 
त्याची भिंतीचा वरील भागाबर कलटी भाळति काठा 
बीपणतशीते्थेकाटीत नाहीत. 
& ०- आणिसूर्यकिरण त्याबंराल्याचा ब पायर्‍यांपा- 
-स्हून 'वढत्यामार्गोने पसबर्तेन पावून,झिडामधून 
रबोळींत शिरतील,आणि त्या पायर्‍योची आळछति 
भिंतीचारबालील भागावर काढायाची,ती वरील भा- 
गाषरउळटी काढतील, 
ु०7 भाणरबी असेंपहा.बागेमध्येंबेगला डाच्या हाता 
कडे आहे,परंतुत्याजपासूनजे किरण रबोठीकडेप 
राबर्त 
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रावर्तन पावतात,ने त्याची आरति उजन्या हाताकडे 
सभिंनीयर काढितात, क्षाणि उजच्या हाताकढीठ स 
इ. पेरीचा झाडापास्त्रून जे किरण परावतंतात, तेल्या 
झाडाची भारूतिसड डाच्या हाताकडेस रेस्वितात. 
सारांश प्रकादा किरण नानादिशाकडून सर्वदा सरळ 
रेघेत येऊन,त्यार्विडकीचा च्छिद्रामधून पवेश करि 
नेसमयी परस्परांस छेदितात: जेवरून येतात ते खा 
ली भागाकडेस जातात,जेउझन्या हाताकडन ये- 
तातते डाव्या हाताकडेस जातात; याप्रमाणें मेतिए 
क पदार्थाचे जेजे स्ञान असेळ,त्यात्यास्थानाशी उल 
टे स्छानी कामिर्‍या आवक्यूऱ्याचे हारे पदार्थांची जार 
निउन्पन्न होत्ये, 

गो०- होय खरें महाराज, याभिंतीवरील नकाझा मध्ये 
तरी एकटी इ.फ.फुलझाढाची कोंडी सोडून, सर्वांच 
स्थानाचापालट झाला भाहे; इतके-व की, त्या कोंडी 
ची भाछनि उलट्या स्थिनीने उलटी आहे. 

गु०- ती कोंडीकेवळ सिडकीचे स्छिदराचे संमुरव आ- 

हू, 
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हेत्यणून निजपारन किरण लंबरेषेने खिडकीवर प- 
डलात. आणि खोलीमध्ये ठंबरेषेनेच गमनकरून.. 
खिडकीचे च्िद्राबरोबर जोभिंतीचा भाग,त्याजवर त्या 
कोंडीची भ्षाकानि काटितान. 
छ*०- तेहायाचप्रमाणेंडोळ्याचे दर्दानज्ञानतंवूवर पदा 
थांचा ञाऊति उठतात कींकाय९ 
यु*- होय याचभमाणें.जाम धून प्रकादाकिरण प्रवि 
९ होतात, ञरीजीडोळ्योची बाडुली,तीखिडकीचे 
ड्छिडाचे स्थानी होय;आाणि जें पदार्थाचे प्रतिषिंब न 
आंतदर्दानज्ञानतंतूबर उठते नेंकेवळ भिंतीवरील झा 
छतविस्थानींहोय. 
गो०- भापल्याभाषणाचा ञसातर अर्थनाहींकीं.आा- 
पणस्वतःसिडपरार्थांस पहात नाही,त्याचीओाळाति 
नेत्रांतील दर्शन ज्ञानतजूबरजीस्रतिबिबित होत्ये.तीस 
मात्पहातो? 
दृष्टियादाब्दांचाञसाधोधहोत ञसलाकी,जे- 
शेकरूल नेत्द्दारांमनाला पदार्थाचे स्थितीचे ज्ञान हो 
तते 
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तें, असेंजें इेडिय, तीदृष्टि होय; तर असें सिध होईल 
की दर्डानज्ञानतंबूबर जे पदार्थ भाति विंबित होता- 
त, तीऱ्य प्रतिबिंबे वस््ततः आपल्यास दृश्यं होता. 
त. 
गो०- हातरसिद्धांत केवळ अवबिश्वासास्पद रिस- 
नो. 
गु०- पदाथाचे सामान्य ज्ञान होण्यास भापल्या दे- 
हावयवामध्ये झानतंतूचेठायींमाच योग्यता आहेः 
भतएवमनास पदाथांचे विदोष ज्ञानव्हावयास 
हेज्ञानतंतू साधन होत; तरपदाथचि सामान्य त्ता 
नज्ञानतंतूवर होते.तेणकरूनच त्यापदार्थाऱ्यि मना 
स विदोष जान होतें. भाता अनुभवावरून असें क 
ळू येतेंकी,पराथाचा ज्ञाननंतूरदीं स्पर्रा झाल्या वि- 
ना त्याजवर त्या पदाथांचे सामान्यज्ञानडमटत 
नाही, भाणि भसा भनुभव आहे, ह्णणून ज्ञानतंतू 
गिशिष्टजी इंडिये,तींदूर असलेल्या पदाथांते जा- 
'णायास समर्थ होत नाहीत.यासदृ्शोत.जांसंगेध 
ड््व्या 
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दरन्यांचे परमाणेःचा बस्ततःआपल्या नासिकेस स्पर्श 
होतो, त्यांचामाच भापणास गंध येनो. भाणरवी मा- 
गांही नुह्यास सांगीतले होतेकी; पुष्पांचे जे पराग 
उडन भापल्यानाकांतशिरतात, आणिनेथील ज्ञा 

घराणे ज्ञानतंतूवर ञादळतां* त्या ज्ञाननंतूडारो म 

नास पुष्पगंधाचें विदोष ज्ञान होते 

छ*- आणि दाब दुरूनही ऐकूयेतो असेंद्यणनात,प 
रंनु पाहिले असतां असें आहे की,दाब्दवाहक जोवा- 
यु,प्याचागयी भाघाताने आंदोलनेंउठनात,नी आदा 
लनेजव्हाभापल्याथवणज्ञानततूबवर भादळतान.न 
हांचदाब्द ऐकूंयेना, 

गो०- आणिस्पशनज्ञानतंतू वरसन जझाननंतू.यान 
बर तरी पदार्थस्पर्दा झाल्याविना पदार्थाचे सामान्य 
ज्ञानडठतनसेल कसें महाराज, हासिद्धांत विस्तृत कर 
ण्यार्‍वें काही मयोजन नाहीना? 

शु*> नाहीबाबा.दरदानज्ञाननंतूविषयींतरी असामा 


झासिडांत भाहे,जाणि तोमी तुझालक्ष्यांत जाणून दे 
ला 
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तों. अरेजे शानतंतू मिळून चशुरिंड्रिय हणून झाले आ 
हे,ते झानतंतू ,आणि इतर इंद्ियार्‍ये ज्ञानतंवू असे 
हे समजानीय जाणावे; मनास पदार्थाऱवे विशेष झा- 
न व्हावयास हे तंतू कारणभ्रूत भाहेत,आणिजे क्क 
यास पदार्थांचास्पर्दा होतो, तेह्वांच योचे भंगी का- 
रणपणा येनो.आाता मुख्य पदार्थास दर्वानज्ञानतं 
नूजवळ आणून, त्यांचा परस्पर संबध करिता येत 
नांही;अतएव त्या मुख्य पदार्थापासून जेभ काश 
किरणपरावर्तनपावताततेत्यापदार्थाचे आकृती 
सप्यादर्दान ज्ञान नंतूकडे नेतात, भाणि त्याजबर प 
डोन त्या मुरूयाची भा राति भाविबिंबित करिता 
त,इतके झाठे असतां त्या आरतीचे मनास प्र- 
हण होतें. 

गो०- जोपर्येत मी तुमचीउपपत्तिऐकत भसतों., तों 
पर्येत तुमचा सिद्धांत मला निर्विबादसाबाटतो,प 
रंतुञञापल्याभोवनाल्या पदार्थासुपाहून, मनांत ञ 
सावियार करूंलागनों की, तेपदार्थमळा दिसतना 

हीं 
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हीं. त्यांचाजा भाऊनि माझेनेत्रान भतिबिंबित, त्यामा 
दिसतात, झणजे तुमचा सिद्धांत मला सबिवाद 
वाटूं लागतो. ही जीपोथी म्या भापले हातांत धरली 
आहे,किंबहना इजमधील भक्षरेंजांसमी वाचीत आ 
हें,हींयस्कततः मठा दिसत नाहीत ञसाजा भापला सि 
ड्रोन, हानरठीक दिसत नाहीं. 
यु ०- बरेंम्या आपलें सुर कधीपाहिठेंनाही हीगोष्ट 
केवळ विपरीत असेतुझा मनांतकधींयेनेंकी का 
यः? 
गो०- नाही;कारणमी भापल्या मुरखाची जशीभारू 
'तिभआाहे तशीच भारशा मध्यें वारंवार पहात असतों. 
यु०- असेंच सर्व पदाथा विषयींशाणावे. तुझा दर्दान 
ज्ञानतंतूकरून पदार्थाचीजशी यथास्छित आळति 
लुलाडिखूयेततशीओारशानेदिस्‌येननाही: नेव रू 
पञारसाजसाउनमभाहे,तसामनुष्यरुत कोणता 
हीभारसाउत्तमनाही. 
७०- नेत्रांतरपटठार्ये क्षेत्र अत्यंत ठहान असता, 
त्या 
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त्यांन स्विडकीचे च्छिदां तून म्या पाहिलेल्या बिस्ती- 
ण॑ बागांची ञारूति प्रलििंविनव्हावी,हीगोषदुर्घटना 
हींकाय? 

यु०- नेत्रांतरपटलांतजा ञञाळतिप्रनिबिंबिन होता 

त्यापमाणें हान भाणि परस्पर असंलस्न भ- 
छा आाळकृतिमतुष्यास काढायासमाच लसाध्य; ई 
श्वर कृत्यास कोही असाध्य आहे, तोतर जचुकसं 
धानाने, भाणि अत्यत स्हक््म लेखणीने अशा आ 
रृतिकाटीन असतो. पिंगाण्याचे प्षावरीलया 
रीकबारीक जोपांठराभुका,जोवस्कतः पाहिला झ 
सतो त्याप क्षावरील पिसेञाहेत, आणि तशीऱ्व तृ 
णादहिकांची पुर्ष्येही,जञा दाक्तीकरून घडलींजातजञञा. 
हेत.त्याच दाक्ती करून असल्या चमत्कारी,वसूक्ष्मञा 
कृनिकाढल्याजात आहेत. 

गो*- बरेंमहाराज पदार्थाचा आरती जर आपणा 
सदिसतात तरत्याउलट्या कोंदिसत नाहीत जद्याका 
मिरा भाबस्क्युऱ्यांत दिसू येतात त्याभमाणे? कसे, 


हें 
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हेतर आपल्या उपक्तात विषयावर केवळ सबळदू 
षण आहे. 
गु०- सबळ असले ह्मणून काय झाले,तेंआह्यास कुं 
'डठित करणारनाहीं.जशी कामिर्‍या भाबस्क्युऱ्यांत 
पदार्थांची भाळतिउलटीउमटते, त्याचप्रमाणें दर्द 
नज्ञानतंतूवरउमटते; कारण कामिऱ्या आंब स्क्यु 
र्‍्यांत किरणेशिरतेसमयींजसे परस्परातून पार 
जातान,तसेंसव डोळ्यांचा भारुतींत घडतें. पदार्था- 
पासून किरण ञआपणाकडेसजा रोंखानेंपरावर्तन 
पावतात, त्याच रोंखानें त्या पदार्थास ञापण नित्य 
दाः पहातो, ह्प्यून त्या पदार्थांची जी भार तिउमट 
तेतीउळटी आहे असे आपणास ज्ञान होत नाः 
हीं. च की. 
%०- महाराजयागोडींचातरमला कांहींबोध होत 
नाही. 
०> हाविषयवाबाकेवळरबोध करूनदेणें ञः 
बघड भाहे.बरेंऐक,जोकिरणपदार्थाचा वरल्याभा 
गा 


९४९९) 

गावरून येतो, तोत्यावे भ्तिबिंब दर्शन शानतंतूचे खा 
लील भागावर उत्पन्न करितो; आता प्रत्यक्ष पाहण्या 
बरून आपणास कळत भाहे कीं,तो किरण पदार्था 
चा वरील भागावरून भाला आहे, यास्तव तो पदार्था 
थ्या बरीठ भाग, ददांन ज्ञानतंतूचे रवालील भागावर 
उमटला,असेनजाणतां वरील भागावरउमटला आ 
हअसेंमानितो. पदार्थांचे खालील भागापासून जे 
किरणयेतातते दर्शानज्ञानतंतूचे वरील भागावर 
पडतात, परंतुते किरण पदार्थांचे खालील भागाव- 
रून येतान, भसें आपणास पुरतेपणी ठाउके, अत- 
एवतो भाग द्दांनज्ञानतंवूचे वरील भागी अस- 
तो, तथापि रवाळील भागी आहे असे त्यास मा- 
नितों. 

गो०- वरील पदार्थांस पहायावे' झाले यणजेमलाय 
रतें पहावें लागतें; आणि थालील पदार्थासपहाया 
चें असलें, ह्मणजे स्वालीं पहावें लागते,यावरून का 
यभसेंसिडहोत नाहीं की,मीकेबळ मुरूय परार्थॉ 
स पहानो ९ जर रला पदार्थांची पतिथिंबे मात्र दि- 

संती 


९४६४२) 

सती, तरतेपदार्थ पहावयास मला त्या पदार्थाचे उं 

ची निची पमाणे वरती र्वाठींपहावयार्‍वे भयोजन 
नलागतें. 

यु” असेंनदे.वरीलपदार्थापारूनजे किरण पराव 

नेतात,ते तुझा दर्दानज्ञानतंतूंबर पडावे ह्मणून तुला 
बस्ते पहावे लागतें-आतो या बरत्या पाहण्यावरून 
तुला असे रचन होते की,तोदृष्टपटाथेबरता आहे, 
अतएचवत्याऱयेंने भतिबिब वस्कततःदर्दानज्ञानतंतू 
च र्थालील भागावर उमटतें,नेंबरील भागावर उम 
दले आहे असाभास होतो. यांचकारणामुळें रवाळता 
पदा्थेजसल्यास र्वालीं पहावें लागतें,आणि त्यास 
मयी ही असाच व्यापार घडतो. सारांदा पदार्थापासू 
नकिरणजा रोंरानें आपल्या नेञओकडे पराबर्तन 

पावतात,त्या मार्गानें यच्चयावत पदा्थंआपणास 

दिसतात. 

मीर्जे कोहींबोलिलो आहें,याचाउपपादनार्थ 
माझासंग्रही भाणरवीही युक्तिञाहेत,आाणि ते. 
णेंकरून तुझा सेदायाऱची निःदोप नि्जि होईल;प 
र 


९४४५) 
रंतुत्यायुक्तिदुसरेसेवादाचा ठाचीं घोलेन.हा भाज- 
चासंबाद फारचलाबू लागला, आतांहा समातत क 
रावा, 


इतिपेचददाऱ्संवादः 


अथपोडदा संवाद, 
दर्दानाचु ह्यासनाविषयी. 


यासंवादोत विदाषेंकरूनदर्दानको 
ण-भाणिभारशायें किरण पराव- 
तन भाणि तत्मसेगी समान भारशा 
चेकिरणपरावर्तन-गोल बाल्य जार 
जावें आणिगोलातर आरकार्‍ये कि 
रणपरावर्तनइत्यादिकार्चे कथनके 
लेंआहे. ___ 
गो०- महाराजदर्दानानुशासनाचे मतिपादना्थेजाजा 
च 


(४४६४) 
पण उपपशिबोलणार आहो. त्याऐकावयास माझे 
ठायींअविउत्कंठाझाढी आहे. मागीलसंवादाचे स 
मयींभामचेपुरतेपणींसमाधाननकरितो आ- 
ह्यास घरींपाउविठें, यावरून काहींशी स्विन्नतावा 
टी. 
यु*- वूंदूषणेदेऊनमला असेंदाबूनटाकितोस की, 
दूषणजिराकरण करणारीजी माझी स्फूर्वे, ती क्ली 
णहोऊनजातेआणिनी स्फूर्तिमाझे अंगी यथापू. 
ब॑येउं द्यावयासमलाआवकाशही देतनाहीस. 
बरे गोपाळा, दुरून पदार्थपाहिळे भसतांने आ 
पल्यामहत्वापेक्षांठहान कोरेदिसतात? 
गो*- तेडूरक्षसतातह्मणूनलहानदिसतात. 
गु०- पदार्थेठहान दिसण्यायें कारण याचें दूर अस 
णे असेंजेंासांगीतठें, यावरून माझें काहीं समा 
धानहोतनाहीं-जसेंम्यातुला काही कायाची कार- 
णेसोगीतलीं असतो तुझेंसमाधान होत नाही. हेंका 
रणसमज्ञावयास त्वा कामिर्‍्या भाबूस्क्युऱ्यांत पहा- 
वे;सणजे त्याबरूत तुलाअसें कळूं येईलकी, पदार्थाचे टू 
र्ला 


रत्वानुरूपज़ी त्यांची 
घेगळाल्या परिमाणा 
चीं महत्ते कळूं येता 
त-तींत्या पदार्थाचे 
पहाण्यानें नके” तर 
पदार्थाची नेजातर 
पटलावरउमटतात 
जीं भ्तिबिंबें त्याच 
पाहण्याने कळू ये- 
तात" काभिर्‍्याा 
द्स्क्यूऱ्या तून पाहि 
लेलीअशीएक झ्या 
ड्रांचा पेक्तीची ही पु 
ढीक भारऊति ञञा- 
हृ 





पदार्थापासून त्या 


चाप्रतिबिंबाकडेस जो वो &. ९ 
किरणगमनाचामा ४ म 
र्ग 


९४४६) 
चासार्ग/तो त्यारेघोषरून शाणावा. भातोपहाजो 
किरण पहिल्याच झाडाचा दोंडयावरून येतो” 'ाणि 
ज्ञोत्याचाच बुंभापारन येतोते त्यारिड कीचे स्छि 
ड्रासमीप परस्परांस मिळून फोन फरितातः जासद 
डॉनकोन ह्मणतात. मागील भाकतींतजञ्ञा कोनातू 
न पहिले झाड दिसतेंत्याचे भदा २५ आहेत भसें 
मानावे. यासदशन कोन ह्मणाबयाचेंकारण की” 
योलून पदाथांचेंदर्दानहोवें- हे दोन्ही किरण त्या 
एिडांतमघेदाकरितेसमयींपरस्परांस छेदून 
त्या "छिडाचे दोहींकडेस एकसारिरेवे कोन करून 
"या झाडाचे मातिबिंब कामिर्‍या भाबूस्क्युऱ्यांत उठ 
टेंडठवितात. त्या मुरव्य झाडाचे कोनाचे भेद्ापे 
क्ला त्याचे भतिबिबाचा कोनाचे.अंदालहान आा- 
हेत* परंवु त्या भतिबिंबित झाडाचे भवयवमु 
रूय झाडांचा ञवयवोचा'व भसाणानें उठले षा 
हेत. 

आतोजें शेवटील झाड”त्याचे दोंडया पारून व 
बुधापारूनजञे किरणयेतात”त्याही करून जो द 


९४४५७) 
उनिकोनहोतातो बारा किंवा पंधरा लंशाचा असा 
वा आणिजें त्याझाडाचें भनिबिंबउत्पन्न होतें? 
त्याचे महत्वत्याकोनाचा परिमाणानुरूपहान 
असते. सारांडात्याझाडाचा पंक्तीतील दोनझ्या- 
डोसारिरबे समान महत्वाचे पदार्थ असल्यास? 
त्यांचा हूरत्वातुरूप किंवा शास्त्ररीतीनें बोलिलें 
असतो-”दर्दान कोनाचा महत्वाचुरूप व्याचीम 
विबिंबें कामिर्‍्या आाबूस्क्यूर्‍यांत नाना परिमा- 
णाची दिसतात. कसेहीगोषतू पुरतेपणी सम- 
जलळासना! 
गो*- पुरतेपणींसमजलो. 
यु*- तरतू आता भसेमानकीं;कामिर्‍या आबू पवर 
र्‍यात पदार्थाचे जसे भतिबिंब उत्पन्न होतें, तसेच 
आंतरपटलावर होतें. 
भरे मूठझूत पदाथेशवितर महत्वपाळूटत ना- 
हींशपरंतु त्यापदार्थासजादर्शन कोनातून पहावें, 
त्याचे न्यूनाधिक्या ममाणें त्या पदार्थांचे भतिबि 
आचेंमहत्वपालळटत असते. बरे भनुभबास तर 
कः 


(४४८) 
भसेयेत असतें की*समानमहत्वाचे पदार्थ झञा- 
पल्यादूरत्वाभमाणें नानामहलाचे दिसतात: त 
स्मान्‌ आपल्यास झूल भूतपदार्थ दिसतात. कि 
चाच्याचें भ्रतिबिंबमाच दिसते हे कषातांमला 
सोग?९ 
गो०- महाराज या उपपत्ती वरून तर आपला सि- 
डोतमलाभमाणिक दिसूयेनो- बरेपण पदा- 
थोचीप्रतिबिबे माच दिसतातभसेंह्यणावेतरहा 
जवळचा बेल,याचेभविबियापेक्षां पठीकडील जो 
याचे जोडीचा बेळ-”त्याचे भतिबिंब नेघांतर पट- 
लावर काय ठहान उमटत भसेल? ञसेहझणावे 
तर त्याउभयतोचे महतलात किमपीही भेद दिस 
येननाही. 
गु9- त्यांतबाबा भेद आाहे- प्रत्यक्षा योग्य जशा प 
दार्थाचेदृष्टि दोषेकरून भाषणास विपरीत क्षान 
होततेंपरंतु त्या पदार्थांचे महत्वादिकाचे आपणास 
स्पर्वाडरियेंकरून भत्यक्ष झाले” हणजे तें ञारो 
पि 


९४४९> 
'पितज्ञान नष्ट होते, स्पर्ानींय पदार्थांचे सत्य महे 
त्वारचे तुला इतकें दृढ ज्ञानझाले आहे की” जरी'त्याचा 
महत्यांत दृष्टिद्वारा भेददिरहे भाळा” तथापि तोतुळा 
भिथ्याच वाटतो. 
बरेत्यापलीकडीळ-घराजबळ जेव्हा तू अस- 
लास-तेव्हापेक्षााताते तुला लहान लसित आहे. 
काय१ 
गो०- नाही, कारण आताही मीव्याचे जवळच आ. 
ह्‌. 
यु०- प्याशींभिडलेला असता जेतका जवळ.तितका 
ज्ञातानाहींस'भाणि असे हीअसतांया स्वालीचे 
स्विडकींतून ते जवघे तुला दिर येत आहे. तस्मान्‌ 
जासखिडकींतूनन्या घरासपहातो भञाहेस. त्या स्वि- 
इकीच झाळती पेक्षा त्याघराची भाळति तुझे ने- 
चांतरपरलावर भनिर्क्ष्म असावी. तरनें अ- 
निलछहानकांदिसत नाही असेहणशीत्ःतरऱर्‍या 
चेसत्यमहत्चाचे जेंतुला इटतर ज्ञान झालें नाहे, 
तेणेकरून प्यांचे भासमान महत्वावर तुझे कश्य 
त्ता 


९४५०) 
लागत नाही. 
जर चूं पदार्थाची आरुति कागद इत्यादिकोवरका 
ढीत असतास, तर असुक अमुक दूरस्थानावरी 
लपदार्थकितीलहान दिसतोहें तुला टावके भ- 
सें. 
कृ भापुल्यागांवाजवळचा देउळासझ्ोसरळ 
मार्गजाता> त्याचे दोंहीकडेस दोन एक सारिरव्या 
झाडांचा पैक्तिञाहेत” भांणित्यामार्गाचे एके 
शोबटा पारून पाहिले झणजे'्या हारीतील झा 
डेजशींदूर-नशींनद्षीलहान दिसतात' ञा- 
णि डोवडी एक बिंदू होई भर्शी परस्पराशी मि 
ळालींदी दिसतात, बरें याचेकारण काय असा 
वेंहो? 
यु०- तींझाडें*जाणरवी त्यां झाडा मधील मार्ग? 
हीं भाषणा पारईूंन जशी जशी दूर तसातसा 
यांज पाररूनदर्दांन कोन लहान होत ञातो; भ- 
लएचच्या मार्गांची रुंदी, भाणि झाडाचे मह त, 
हीं उत्तरोत्तरडणीं होऊन अंती जञेयेंमागांचा दो 
व 


९४५९ > 
बटझालासादिसतोा' वझाडे एकवटलींशीं दिस: 
तान तेथेंबिंदुरूप होतात. 

ाष्ाद्‌ साहित्य घेगुन खा सांगीतल्या मार्गाची, 
व देउळाची,म्या आरुतिकेला आहे, नी पाहिठी 
असतो दर्शन कोनाचे एवेक्तिकायोचे चांग छे स्पष्टीक 
रण होईल.या आकृतींन काय कायआहे सणशील 
तर, हीं सहा झाडें येथून त्या पट्कोण देउडापर्येत, 
जाचे अंतरपरलाचर झाडे, देडुळ, याचें भातिबिंब उ 
सन्न झालें आहे, असाहाडोळा या किरणास प्रहान 
आहे. 

हाडाळा पहाशील तर स्वाभाविक डोव्याएव्ह 
डा केला आहे, आणि झाडें तीन तीन इंचोचौ केला 
आहेत, परंतु हें वैषम्य लक्ष्यात भाणूनये; कारण 
ही आकूति जा व्यापारनियमास दारववीत आहे, त्पो 
न काही याबेषम्यावरूत अंतरयेतनाही , 

₹०- योपदार्थापारून हो रून निघूनडोच्यांचे बाहु 


क अशी आकूति करून शिष्यास दारवविली असवो या विषया 
चा चागला बोथ होईल. 
खी 
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लोमधून नेजांतरपटला कडेस गेंडी आहेत. ही सू्जे 
मलाचाटतें भकाश किरणाचा स्थानी जाणावी, त्या 
सारिखी हो पदा थोर्ची भानिबिंबें नेजांनर पटलावर 
करितात. 
गु*- होय.या आकृतीचा चोगले मकारें बोध व्हावा 
स्थणून म्याफारकिरणाची माज योजना केली नाही. 
अत्पेक झाडापास्टन दोन दोन किरण आले आहेत 
गो*- भत्येक झाडाचे शेंड्या पासूनच एक, आणि एक 
त्याचे बुंथापास्हन, असेजे दोन किरण योचा अशारी 
नीर्ने चागला बोध होतो. जा नानाप्रकाराचे दर्शन को 
नामभून नाना मक्ताराचे दूर स्थानावरील आपण प 
दार्थ पहालो, त्या दर्शन कोनोचा बोध बहुन किरणा 
जी योजना केल्याने झाला नसला. 
गु*- व्या देउळा पारून डोल्याकडेस सात किरण आ 
छे आहेत, एक त्याचे शिरावरून आणि दोन त्याचे 
सहाकोन जाजा स्थितीने आपणास दिसिन आहेत 
त्या पास्हन; त्यावरून पदार्थ सेमुर्व किंबा तिर्कस 
इषोे पहाबें, त्याचे दशन कोन कसे कसे लहानमो 
दे 
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डे होतान यांचें तुला यथास्थिन शान होई; पाहिलें 
असतो देउळडाचीं सहाही भंगे समान पॉरिमाणाची 
आहेत, नथापिजे अंग संमुख र्॒ीने पहाये, तें मोर्या 
देर्शन कोनातून दिरूयेने, परंतु जे भंग निर्केस दृष्टी 
नें पहाबे,ने हान दृ्शनकानावून दिसयेने. याचन्या 
याने दृश नकाशाचे नियम बांधले आहेत. 

छ*- दृ्शिनकाशाचे नियम कशाचे न्यायाने बोधले 
आहेत हेंमला कळलें, यावरून मोरा आनंद झाला, 
कारण म्यानुक्तांच रशिनिकाशा शिकण्याचा आरंभ 
केला आहे, त्याचे शिकण्याने माझे किमांपरंमन हो 
णार नाहीं असें बाटूं लागलें होते; परंतु रश्िनिकाझा 
शास्य़ जाविषयाचे आश्रयाने उत्पन साले आहे,त्या 
ची आतांमठा झभोळख झाली, खणून रशनिका शा 
शिकणे मला गोड डाटूं लागलें 

गो*- नेव्हो आपण नकाशा काढते समयी केवळ मूल 
भूत पदार्थाचा आकृति काडित नाहींत, त्यापदा रथो 
जाया आकूति झापले नेभांतर पटलावर उमटतात 
त्योजमाणे चकाशाकाितो. 


यु* 
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गु*- हेय. मनिमादिक करिते समयी पदार्थ जसे वस्तु 
तः असलात तसे करितात; आणि चित्रे कादिते सम 
यौ पदार्थजसे दिस्ंयेनान त्या ममाणें काढितात.या 
भेदामुळे दर्शने कोनाचे कार्य तुलास समजे वून याव 
यासे मला अवघड पडे, आणि त्या कार्याचा तुला 
स शोथ व्हावा खणून मला ही काशदिकोची आकू 
निकरावी लागली. 
$*- ही आकूति दोन द्विस आमचे जवळ राहू याची. 
सझणजे होजोच्यापार दारववित ञाहे तो आत्लो पुरते 
पणीं समजून घेउ, हवा योगाने किनिएक गाष्टा कंडू 
येनीछ, दर्शनकोनाची जाति, दूरपदार्थाचे महखाची 
आरोपित क्षीणता, आणि नेञांतरंपटत्ा वरील मति 
बिंबाची उभ्डारि स्थिनि, इत्यादिक ही आकूति दार्याधि 
ने. वरे ही भकाशकिरणस्यानीयरूने जांपदार्थापास 
च आलीं आहेत, त्यांचा जसा नरसी रंग, तसा तसा या 
सूजांस रंग कोाविला आहे १ 
गु*- यामश्षाचे उनर बाबा आलां तुला मज पासून भि 
डहणार नाही, त्याचा जेव्हा भसंग येईल नेव्हा नेंन 
बिता 
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विचारितां सांगेन . 
या आकूतोचे ऱ्यापाररीतींन अंतर नेता, भिन 
पदार्थ घेउन जर इतरा सारिरवी दुसरी भाकूति कार 
शोल,तरही मी तुझे जवळ राहु देतो. 
दर्शन कोनाबिषर्या जें काही बोलणें चालळें आ 
हेने आतां समास करागें. 
मध्यम मानाने भकाश पडन असतां, पदार्थापा 
स्वन जो दर्शन कोन उसन्न होतो, तो जर एके विक 
ळे इलका विस्त्‌ून असला, तरतौ पदार्थ रष्टी स पड 
णार नाहीं, नस्मानू परार्थ अदृश्य होण्यास दोन का 
रणें आहेत, सणजे पदार्थाचे अत्पंत लहान अस 
णे किंबा त्याचा रर्शनकोन एकेविकळे इतका विस्त्‌ 
त होई इतके त्याचें दूर असणें. 
याचभमाणे पदार्थाचे एक्याबराचे गनी पासून 
जें बर्तुबाचेखंड उसन होतें, तें धिसा अंशा इतकें 
विस्तृत होई असा जर त्या पदार्थाचा बेग मंद अस 
जा, नर त्याजीगानि हशेत्पत्तौस येणार नाहीं 
गो*- पेंदार्थ अनिदूर असला, तर त्याची गाते आनि 
सतर 
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उत्र असताही दशेसततीस येणारनाही, 

गु०- येणारनाहींयांन संशय काय; कारण नोपदार्थ ज 
साजसा विशेंष दूर असेठ, नसा तसा त्या पदार्थाची 
गाति जोलून च्टीस पडते, तो कोन ठहान होईल. असा 
दर्शन कोन दूरत्वाचुरूप ठहान होतो, खणून र्वस्थ 
पदा थि गतीचा आतोनातही वेग आसना, ती गाति 
दृष्टीस पडत नाही. 

छ*- एकेवरामध्ये २ अंश पदार्थचाले असाही त्या 
चामोडावेग आसतो, त्यापदार्थाची गाते हृष्टीसपडत 
नाहीं, याबरूच मोरे आश्चर्य पाटते. 

गु*- एकेञंशामरध्ये जितक भघकाश असेल नित 
का पदार्थांचा स्वतंभ बेग भसतो. आणि पहाणारा 
पासून पदार्थ जितका दूर आणि पदार्थांचे गमनमा 
गर्चि मितकेंतिर्यक्क तितका मत्पेक अंशामध्यें अच 
काश असनो. आणखी असे आहे, पदा थंझापणा 
यारून दूर किंनी, हें कजल्याविना गमन विशिष्ट पदा 
थोजया बेग किती आसामिर्थार्‌ करितां पेत नाहीं; कारण 
एक 'भ आणि एक चू योपास्हन दोनमवुष्ये एकच 

स्म 
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चु समयीं चालाबयास आरंभ करूत आप आपल्या सै, 
ड, रेषा यांचे अंती जाडुंलागलळीं, आणि जर एक्याच स 
मयांन आपले मार्ग कमिले असले, तर यांचा चाली ल 


क 


हान मोर्या असाव्या, परंतु इ येथील पहाणारास तेस 
मबेग चालिले असेंदिसेठ; अशा द्सण्याचें कारण हें 
चका, जशी अपेक्षा बृ आमार्ग लहान तथापि अ चेमा 
्यॉल जिनके अंश तितकेच बचेमार्गान आहेत. दृष्टि 
इंडिय अत्यंत उपयोगी पडते खरें,परंतु याजवर सर्व 
दा बिश्शास रेविता कामास तये; पदार्थाचे महख आणि 
ल्याचा 
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त्याचा दूरपणा यां उभयतोचेंही या इंडियाचा योगाने मि 
थ्याशञान होतें; सारांश जर आपल्या अनुभवाने आपल्या 
सनीटमार्ग नदारवविला,तर आपलीं इंडियें आपणास 
आडरानीं नेडुं चुकणार नाहींत . 
कृ*- अतुभव आणि इंडियें यांचे योगानें आपल्यास प 
दार्थाचें बहुत करून खरेंच शान होत असतें. 
गुं*- होय.आपला व्यबहारचाले असेंहोत आहे. रजि 
न्य भ्ममाचे दूरीकरणार्थ पदार्थाचा महलादिकांचे पूर्वशा 
न अवश्य पाहिजे, असें तुला बिंबधून द्यावयासमी एक 
गोष्ट सांगतो ती ऐक. करतेस रमारें चारवर्षामागे डाक 
टर रीडमान्ड साहेबच, याणी शरस्त्रउपाये करून एक्या शो 
दावर्षांचा जन्मोथाचे डोळे वरे केले. त्याला प्रथमतः प 
दार्थाचे मह पाचे किंबा दूरवाचें काहीं सत्य सान झालें 
नव्हते. त्यास असें बाटूंडागळे कीं मला जेजे पदार्थ ट्‌ 
सनान तेने माझेडोळ्यांस जागतात; नंतर जेव्हा तो पदा 
्थास बारंबार चोचपूंलाग ला, आणि एकेपदार्थापारून 
दुसर्‍या पदार्थाकडेस जाइ ठागल्हा, त्या सम यी अन्यान्य 
पदार्थाची परिमाणें,स्थाने, व दूरख इत्पादिकांचें त्यास 
ज्ञान 
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शान होडुंलागठे, 
गो२- त्या जन्माथास डोऱ्योशीं पदार्थलागतान असे जें 
भान होई, ही काहीं असंभाव्य गो नळे ,सत्पच होय; 
कारण प्रदार्थचि मनिबिंब साथ आपण पहातो, या विता 
रापास्टून असें सिड हाले की, त्या भनिथिंवांचा ञापळे 
नेञ शीं वस्क्ततः स्पर्शा घडत असतो , 
गु*- त्याजन्मोथास तसे भान व्हावयास खो सोगीतळे 
नेवकारण,परंतु नेंथिपरीनभान पदार्थास डांधरन पा 
हिल्याने गेले 
गो*- वेरेंजा पेक्षां आपल्या भत्येक नेभांचा अंतर पटलाचे 
र॒पदार्थाचे भतिबिंधउमटने, त्यापेक्षा एकेपदार्थाचे आ 
पणास दोनपदार्थ कांदिसन नाहींत, 
गु*- भतिएक नेभाचे दर्शन शानतंतूवर किरणांचा अ 
सासमान व्यापार घडतो की,त्या पास्टून पदार्थाची टो 
नभाने होन नाहींत केवळ एकभान होते. अनएव दो 
हीं शेज्पाचे दर्शनज्ञान तंतूपाररूच मनास पदार्थाचे एक 
शान होते, आणि पदार्थ एक-च आहे असा निश्चय हो 
नो 
गो* 


९४६*> 

गो*- हीतरगोष्टमला दुर्थाथ बाटने, आणि रवी कल्पित 
शी वाटते 

गु*- बरेंवरतुक्षे मत्येक नेभांतरपटलावर पदार्थाचे 
एक एक स्पष्ट भनिबिंबउत्पन्न होते, असें तुझे मनात 
बिंबडून यावयास काहीं विशेष आयास लागणार 
नाहीं. त्या झोंपाल्याचा दोरीकडेपहा. ती तुला याका 
ठीचे उजवे कडे किंबा डावे कडे दिसत आहे 

ग्रो*- कोहीसी उजवे कडेस दिसत आहे 

गु*- तर आता तुझाउसवा डोळा झोक, णजे तोच 
दोर तुला या काढीचे डावेकडेस दिसू छागेल. 

ओो*- होय. डावे कडे दिसत आहे स्वरा . 

गु*- पाद्सण्यारचें कारण हेच कीं, त्या दाराचा दोन 
आकूति दोन बेगळाल्या स्थानी उत्प*न झाल्या,फा ल 
णशीक तरतो दोर तुज्ता उभयपनेजोचारायी मतिथिं 
बित झाला, याभमाणे नेञोचेरायी दोन भाकूनि उस 
*नहोताते; परंतु पदार्थाचे एकच भान होई असा कि 
रणाचा अतिसमान व्यापार भत्येक नेचांतर पटलावर 
घडतो, सणूनच एकपदार्थ दिसतो, नाहींतर सांचे 

ए्‌क 
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एकडोळ्यास काहीं रोग झाल्या मुळे उभय नेभोबर भका 
शकिरणांचा समानर्‍्यापार्‌ घडन नाहीं, खणून त्यास 
जसे एकेंपदार्थाचे दोन पदार्थ दिसतात, तसे आपल्या 
स ही दिसते. 
गो*- महाराज कामिर्‍या आबूस्क्युर्‍यांत, वडोच्याचे दर्श 
नशानवंत्वर असें पदाथाचे भानविंब उलटे दिसते, त 
सें आरशामध्ये उलटे कोंदिसत नाही, हें छपाकरूत 
सांगावें १ 
गुन जसे भकाश किरण कामिर्‍या आ अस्क्युर्‍्योचे डि 
शोत, किंथा डोळ्याचे बुबळांत भयेश करून मरस्परांस छे 
दून जातात, त्याभमाणे ते आरशामध्ये जिझतून पवेश 
करूल परस्परांस छेदन नाहींत. र 
जेव्हो त्‌ आरशामध्यें पहातोस, तेव्हा किरण तुजे 
नभा पास्टून त्या आरशावर लंबरूप पडनात, आणि त्या 
आरणशा पास्हून तुझानेभो कडे ठंबरूपच परावर्तन पाच 
तात; खणून पदार्थाचे भातिबिंव आरशांत उसन होते, 
आणि थिंबाची स्थिति जशा असते तद्‌चुरूप भानििंब 
उत्पन होतें. 
छ* 
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कृ*- होय.आपण सांगतो तसाऱव व्यापार घडतो स्वरा; 
बरेंपणहा आरसा माझे इनका काही उंच नाहीं; नथा 
धपियोनून माझी अवधी आझछनि मलारिसने हे कसें! 
गु*- तुशें अवघे अंग चुला दिसावयास तुझे अर्धा इत 
काआरेसा असला पुरे, ही आकूनिपहा 


जब हाजापकाश किरण तुझा डोन्योपारून बड 
आरशावर लेवरूप पडन आहे हा आरशा पारून तु 
जकडे ठंबरूपच रेपेनें परावर्तन पाबेड; परंतु सड कि 
रण तुझा पाया पासून त्या आारशापर तिरकस रेथेने प 
डेठ, कारण हा वर चढल्याविना त्या आारशाशी पाहूप 
ग्गार्‌ 


(८६५४) 

णार्‌नाहीं;आणि हा निरकस रेषेने आरशावर पडनो ल 
ण्णून हात्या पासून ड अय तिरकसरेचेंत परावर्नन पावेल: 
आणि स्वी जे नेभोशीं पोहू घेतात अशापसचृत किरणा 
'केमार्गाने आपण परार्थास पहाना, आणि पदार्थ मित 
कादूर्‌ असलो तितकें दूर त्याचें भानबिंय भारशांन दि 
सतें, हे भत्पयास आणून यावयास भड हीरेष डप 
येंन,आणि सड हारेघ फपर्थेत कार, सणजे त्योरषो 
चेअंनीं पदाथाचे मातिबिंब उत्पन्न होतें असें कडूयेईठ. 

कू*- किरण असे तिरकस होडुन जर आरशांन गातात, 
नरत्याभमाणें ने विशेष निर्य काने भनिलहान आरशो 
नहि पोहचावे, तेह्ोमठा भापल्या अबघ्या शरीराची 
आकूनि कोरिस्रेनये? 

गु*- तीकशी द्सिल; किरण जसा विशेष निर्यकार्ने आ 
रशाबर पडतो, नसाना विशेष निर्य काने त्यापासून प 
रावर्नन पाचला; तस्मातू यापमाणे तो किरण परावर्तन 
पावलेला असतो तुझामस्तका वरून जा ईत, आणि 
नोतुझा रडटास पडणार नाहीं, या पकारचा किरण व 
राठ आरतीत बिंदुरूप करून दारयबिला आहे. 

आलो 
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आला तुझा अंगा पास्टून किरणया आरशावर ति 
क॑स पडन असा याचे उजवे कडेस रहा. 
कृ*- अशाउभेरहाण्या सुळे मासेंतर्‌ काही मतिविंब 
या आरशामध्ये उगले नाही. 
गु*- काहींउदलेनाही असे लग्णूनको, उ्ें आहे प 
णें तुला ट्‌सन नाहीं, कारण प्रतनकोन आणि प 
रावर्तन कोन समान उस-नळाचा, खप्णून पतित कि 
रण जशा तिर्य ताने त्या आरशावर पडतो, तशाच 
निर्यत्काने तो त्यापास्टन परावर्तन पायतो. बरें गोपा 
ळा,या आरशा पासून किरण जिकडे परायर्तन पाय 
तात निकडे उभारहा आणि यामध्यें तुळा छष्णा-यी 
आकूनि दिसत आहे किंधा नाही हेंमला सांग, 
गो*- बरेंया आरशाकडेसमी किनीसाटूरराहूं मलावा 
टने छप्णाया आरशाचे जितका उजने कडेस उभारा 
जा आहे, तितकार्मी जेळुं याचे डावे कडेस उभाराही 
च,तेकोयानवरमाझी दृष्टि याज पासून परावर्तन 
पाबठेल्या किरणाचे मार्गाने पडेल , आातामला छु 
ष्णाची आकृति दिसू लागली, परंतु हीकेपळ माझे 
समो 
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समोर झालेली शी दिसत नाहीं, त्याची त्याज कडे झा 
ठाशी दिसते; आणि कृष्ण जितकाया आरशा पुढे दू 
र आहे, नितकी ही त्याची आकूनिया आरशा मध्यें 
मार्गे दूर गाहिली आहे. 

गु*- जेकिरण आपले नेञांवर पडनान त्यांचा रोरच जा 
दिशेस असतो, त्या दिशेत आपल्यास पदार्थ सर्वदा. 
दिसतान. आरशाचे योगाने परादून झालेल्या किरणा 
पासून जें प्याल्पाचे भानिबिंब उसन्न झा लें आहे,त्या ज 
कडेस नेभ पहात आहे, असें हा आकृति दारषधिते; 
अच किरणाचे रोखांन तोप्याला डोब्यास द्सिल; 
कारण तोच किरण 
सा मनिबिंबास नेमा न 
कडेस आणितो; 
आलो नो किरण स 
पर्येन लोबीच लण 
जे त्यास स्थळींतेभ्न 
नि्थिंब दिसेठ . म्क्स 


अर्क्र 





गो* 
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गो*- भहोकोवतर पारदर्वाकपदार्थंभाहे, भञाणिया 
अमथून प्रकाश किरण भारपार वहावे: असें असता” 
लेआरह्या पाररूनपरावर्तनपाबतात यावे कारण 
काय? 
सुादृवयअसेंभतिबिंबजा किरणा पाखून घ 
डते'नेकिरण काही आरशाचे कांचे पाखून पराव- 
तन पावत नाहींत,त्या आरद्याचे पाठीस जो पारा 
छाबिठा भसतो* त्यापाखूनते परावर्तन पावतात. 
काचेचा मोगाउपयोग हाचकी' तीतून किरणास 
त्या पा-याकडे यावथाञाबयास फारसे भायासही 
तागतनाही' जशी काच पाऱ्यास पारदर्दा करूपर 
क्षक भाहे. 
गो०- घरे अशारक्षणाबांचून एकट्या पाऱ्याचेच काओआ 
रसे करीत नाहींत? ी 
०- पाराप्रथाही आहे हणून. पाऱ्यांन कस्हईचे 
बररवमेळविले”हमणज्ञेतो चिकीसाररा जाड होतो 
भ्राणिकॉाचेस डकविला असतो पाराच भारसा 
होतो” भद्या भारशास कावेचे रक्षण नसनें' तर 


हा 





यु 
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हाभतिउत्तमआरसाहोता, कारण कोव कदी 
ही स्वच्छ असली, तथापि ती पुरतेपणी पारदर्दा 
क नसते» भद्याकारणा सुळे तिजमथून येणार 
जाणारजे किरण, व्यातील काहीसे तिभकडून 
शोषण किंवा भळतसेचपरावतंन पावून नाहींसे 
होनात. 

कोचेचे भारशापास्टन दर्दानादिब्यापारउन 
म झकारेंघडतनाही, झण्णून दर्दांनानुशासनसे 
चंधी कितिएक प्रयोग करण्या विषयी धातूचे आ 
रसे घेऊंठागले . 

छ*०- 'भहोसर्वपरभकारशापदार्थापारून प्रकावा कि 
रणपराबर्तनपावतान,तरमात्‌सर्वपरप्रकादाप 
दाथंञारसे कोनसावे? 

गो०- रादाहीतर तुझी चमत्कारीक कल्पना; भोको 
णी जाजा पदार्थांसपहान जाईल, "याच्या पदार्था 
सत्यास भापलें प्रतिबिंब दिसत गेलें, तर मग 
त्याचे भानंदास काय पारसोगावा. 

यु*- सर्वंपरभ्रकादापदार्थापारून प्रकाढा किरण 

परा 
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फराबतेन पावतात खरे” परंतु पदाथोची बाल्य शरों 
प्रायदाः भशीरवर्बरीतउच्चनीचआाहेतकीं, त्या 
भपास्ून भकादा किरणफार'च अब्यवस्थेनें प 
राबर्वन पाबतात-यासुळेते किरण नेच्रांतरप 
टलाबर पदार्थ प्रतिबिंबउत्पन्नकरूदाकतनाहीं 
त;दर्दान स्वरूप” व नेचरचनाऱयाचेंजेक्का मीकथ 
नकरूल्डागेन-तेद्यायाविषयाचा तुठाउत्तमप्रका 
रेंबोध होईल. 

याजोतणीचे आंतल्या अंगापारदइन किरण 
जरपरावर्तन पावले” तरच्याचेंपरावर्नन माग 
अनेकहोतील/ कारणइचे अंगी किंचिनूही स- 
मानता नाहीं-सवे अप्रवाही पदार्थ पाहिठे अ- 
सतोजांतणी सारिरवेच भसतात. इतकेच कीं 
हाउचनीचपणा कोठे बिरोष असता” तस्मातूजा 
पदाथांचे अगीसमानतावयुळयुळीत पणा येई 
र”त्यापारून किरणपरावर्तन नियमाप्रमाणेंप 
रावरतन पावतील. घनाबयवी' अल्पच्छिद्र” का 


णिअवतिगुळयुळीत होण्यासयोग्य भसेजे कठि 
ण 
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ण पदार्थ,त्यांचें आति उत्तम आरसे शहोनात; ततून 
अतिउत्तम आरसे व्हावयास धालुसारिखा इतर पदा 
थेनाही. 
गा*- लोहादिथानूंपारूनच किरण परावर्तन नियमाने 
परावर्तन पावतात असें नाहीं, कोहीं इतरही पदार्थया 
ज्ञावीचे आहेत; कारण माझे काकाचा योरंग इतका 
जुळयुळीत केला होता कीं त्यांत मलारूप ट्स असे. 
गु*- देंओोडिलासतें खरें; परंतु थान पेक्षा का्णाट्प 
दार्थ अल्पकाळ रहालान व याज पास्हून किरण केवळ 
नियमामाणें परावर्तन पाचलनाहींत स्पून मलाचा 
र्ते कींथातूंस सोडून यांस कोण्ही भारसा कराक्या 
सम्रायशः घेननाही . 
दर्शनाचुशासनाचा मयोग करण्याविषयी तीन 
भकारंचे भारसे उपयोगी पडतात. एकसपार आरसा, 
जावे सुगते वर्णनक्ेले,व जाजा बहुतकरून उपयो 
ग पडतो; दुसरा गोलबात्य आरसा, भाणि तिसरा 
गोलांनर आरसा; यो तिहीं प्रकारचा आरशां पारू 
न वेगजाल्या भकारचें किरण पराचर्तन घडले. सपार 
आर्‌ 
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आरशा पासून तर किरणाचे पस्नवर्नन मार्गाचा काहीं 
पाऊट होतना ही, पतितकिरणाचे मार्गा सारिरषाच परो 
अ किरणाचामार्ग भसतो, आणि या आरशा समोर 
असे बिंब असेठ, तसेंच याचे मार्गे मनिबिंब उत्पन्न 
होतें.गोल बाल्य आरशाचे अंगी असा एकधर्म आहे 
कीं,मामुे या आरशा पासून मकाशकिरण वर्धमा 
नोतरानें पराबर्तन पावतात, भाणि भसेपरावर्तनपा 
वतानखणून धिंबापेक्षा भानर्बिंय उहान होतें; गोलात 
र आरशा पासून किरण क्षीयमाःणोनरानेंपरायर्तन पा 
चंतात, आणि प्रसंगीं याजमध्ये थिंबापेक्षा मानिविंब 
मोरे होतें. 

छ*- जग-नाथशंकर शेटचे घरांत एक गोलबास्य आर 
सा भाहे, त्याजञ मध्ये दिवाण रपान्योनील सवन स्ती 
सखहानलहान रमणीय प्रतिबिंबे दिसतात; आणि म्या 
एक तेथेंगोठांनर आरसा पाहिला आहे, त्यामध्ये पा 
हिलें असतां मळा आपलें सुर विशाल दिसतें, तणे 
करू माझे वारंवार रंजन होनें.पण महाराज एक्या 
आरशामध्ये भनिबिंब मोटे,प रक्यामध्ये ठहान अशीं 

कां 
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कांदिसतात, याचें आसास कारण सांगावे, 

गु*- बरेंतरगोठवात्प॒आरशापा स्र्न जेंकिरण परापर्त 
नघडने, प्याचां जापण भथमतः बिचार करूं . गाळाचे 
बात्योगाचा जो कांही भाग, तत्सर्शना जा भारशाचे 
ठायी असने, खणजे जाचा मधीलभाग काहो उंच भ 
सतो, त्पासगे लबात्य आरसा सलगतान. अशा भार 
शावर किनिएक किरणसमांनर्‌ पडतान, त्पोनील जा 
किरणास लांबझेडेंजसलां या सोगीनल्या गोलाचेम 
थ्यांवूनपारहोईल भसानो असनो, ताच याशीं 
बरूप असतो तुलाया विषयाचा अल्पायासे बोध 
व्हावा खणून या आाळनींत मो लीत समांतर रया 
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काढिल्यां भाहेत, अ ध, सड, इफ, यांवरून 
मन गोलबास्य आरशावर किरण पडले आहेत अ 
से जाणावें; याचेमधीठ भो किरण तोया आारशाव 
र लंबरेथेनें पडछाज्या हे आणि दोन दुसरे निरफस 
रेघेने पडे आहेते . 

गो*- ते तिन्ही किरणतरपरस्पर्‌ समांतर भसतां,्या 
आरशाशीं लंबरूप को नाहींत! 

गु*- तेसपार आरशाशी लंबरूप हो तीठ, गोठ बात्य 
आरशाशीं होणारनाहींत;ओ किरण गोलाकारप 
दार्थाचे मध्या कडे जातो, नोव त्यावर उंब रूप असतो, 

छ*- युरुताकर्षकलानेप्रथ्याचामध्याफडेस भारी प 
दार्थास आकर्षून घेतलें ञसता, तो मसा एथ्यीबर 
ठंबरूप पडतो, वसे घडत असतें. 

गु*- होय तसेंच, आलां ते किरण जर त्या आरशाव 
र बिंडुरूप रेथांचे मार्गाने ब,फ, या स्थानी पड तील, 
नरने त्याशी ठंबरूप होतील. भआाणिरखी पहा जाचे 
एक्या भागांचा आरसा साला आहे, अशा गोला 
चाजो आओ मध्य, त्याशी त्या बिंडुरूपरेथा लांब केल्या 

स 


(४३४५) 

स मिजनील. आतां भव, सड, इफ, हेतीनाके 
रण कोण्या मार्गाने परावर्तन पावतील हे तु साने साग 
बेल काय 

छ*- पहातो बरें माझानें सांगवेठळतर..जो मधील कि 
रण त्या आरशावर लंबरूप पडला आहे ,लो त्याज पा 
सून लंबरूपच परायर्तेन पावेल: आणि जे दोन फिर 
ण तिरकस पडले आहेतते त्याजपास्टून ज फ॑ कडे 
तिरकस परावर्तन पाबतीउ; नेनिरकस कशावरून 
सणालतर्‌ आपण जा दोन विंदुरूप रेथा मारिल्या 
आहेत,त्पा आरशाशी लंबरूप आहेत, आाणित्या 
किरणो चे पतन कोन,आणि परावर्तन कोन, रेवेगळा 
लेकरूत दाखवीन आहेत . 

गु*- झृष्णा खोतरहेंबांगेले उपपा टून दिल्हेंस; झाप 
णा पराबूत्नकिरणाचे मार्गाने पदार्थ पहातो, तस्मात्‌ 
आपणास या भारशामध्ये छु स्थाना मानिविंब./टि 
सेल, येथे कोर्सेल खणशीठ,तर्‌ त्या दोन परादन 
किरणास आरशामध्ये ठांबविळे असनां, ते 
स्थानीं भिडून झलिबिंब उत्पन्न करितात, असे सिड 


हवें 


(४७४) 
होतें. गौल बात्प आरशोचें बाहेरील अंग, वत्यांा 
मध्य,ही या ल स्थाना पासून एक सारिरवी दूर दूर 
आहेत. यास्थानास आरशाजें कल्पिन फोकस त्स 
णवात . 
ग्रो>- महाराज फोकस या शब्दाचा काय अर्थ होता! 
गु* - जास्थाना कडे क्षीयमापानर किरणाचे संम्मौल 
होने, तें फोकस होय. यास कल्पित फोकस छणण्या 
जा हरू हावडा, यास्थानी किरणाचें वस्त तः संमीलन 
होतनाही, जठेंसेमाभदिसतेंः कांतर किरण आरशा 
पासून परावर्तन पावलात, ने त्याचे आंत ञाउुन बाहे 
रनिपतनाहीत. 
छ*- गोलबात्य आरशामध्ये पदार्थास पाहिलें असता 
लौ लहान कोडट्सतो, याचे कारण आश्रून मासे लक्ष्या 
स आले नाहीं. 
जु*- गोल्यास आरशा पारून वर्थमानांतराने किरण 
'पराचर्लन पाबनात, हें त्याचे कारण होय. त्यांतर्‌ सागा 
पहिलेच आहे की, गोळबात्य आरशावर जे समा 
नांनर डेरण फ्डतान, ले परावर्तन पावले असता 
वर्थ 


(४७५) 
वर्थमानोतर होतात. आणावी पा आरशावर्‌ जे वर्थ 
मानांतर्‌ किरप्ण पडतात, नेपराचर्तन पाबडे असला 
आवतिवर्थमानांतर होतात, आणि क्षीयमाणातर रि 
रण यामवर्‌ पडले असता, परावर्तनोनी ससानांतर्‌ 
झिंगा मंद्क्षीयमाणान्तरहोनात. (ही रुतनिपहा) 





गोलबात्थ आरशाचे कोणेका भागा समोर काहीं 
अ बु परार्थरेब्षिला असला, त्या पदार्थांचे स्थालील 
बरील कंगापारून जे किरण या आरशावर क्वीय 
माणातराने फ्डनात, चे याजपा खत मंद्क्षौयमा पणा 
तरानें परावर्तन पावतील; आणि स जब आल्या 
ऱ्नि 


९४५३६) 
दिना त्यांचे फोऊसाजयळ संमौळन होणार चाही 
तस्मात्‌ किरणाचे परावर्तन मार्गाकडे हाष्टलाविली 
असता अथ चेंभ्रातिविंब,या भारशाचें पारी मार्गे 


चु स्थानी रिसे येईल. 


गो*- परंतुया ञारशावर पडडेल्या किरणाचे गयी 
जें क्षीयमाप्योतर आहे, त्याजपेक्षा परावर्तन पाव 
खेल्या किरणाचे गयी मदक्षीयमाणांतर दिस्हयेत 
नाहीं परावर्तन पावलेले किरण एक्या स्थानी परस्प 
र भिळवात, तस्मात्‌ माशेमते याजेरायी लरित क्षी 
य॒माणांनर असावे. 

शु*- पनिन किरणाचे क्तीयमाणांतरापेक्षा परात 
किरणोवे अंतर जर अल्पनसतें, तरपराद्ृत किर 
ण पतित किरणापेक्षां ठोकर परस्परांशी मिळते 
आकृतीत दारयविल्याभमाणे उशीराने लणजे इर 
जाडुन परंस्पर नाभिळते. जरपनिनकिरणाचे गयी 
मंद्क्षीय माणोतर मानाबें, तरत्या आरशावर जे कि 
रण पडला तेत्याजपास्हून परावर्तननपाबता,सर 

बळ 


(४३७०७) 
ळच पुढें गेले असतो डु फोकसा जवळ एकज होती 
ल, तोडु आरशास मिनका जवळ तितका त्यास 
स नाहीं. तस्मातू परादृत्त किरणांचे गयी पतिन कि 
रणोपेक्षा मंद्क्षीयमाणातर, अतएव जादुर्शन को 
नानें पदार्थास पहाबयाचे, तो कोन लहान होतो छा 
णून पदाथर्यि मानिबिंब लहान दिसू येने; सारांश पा 
आरशासपरदार्थ ञसा जसा दूरतसे तसें त्यापदार्था 
चेंभानिबिंब ठहानद्सते. 

&*०- घरेंमहाराज, त्या पाभापास्टन रूरलेल्या किरणा 
नीत्यागोठबात्यआरशावर क्षीयमाणोतराने अवश्य 
पडाचर्‍यास कांही हेतु आहे? अ पास्टून ओ.किरण 

ररत तो जरत्पा आरशावर क्ष स्थानीं पडना 
आणि चु स्थानी नपडता, नरत्या पदार्थाचे रवा ठील 
बरीलछ अंगा पासून रूरजेलेजे दोन किरण ते समानो 
नर असने, आणि त्यापराथाचि भलिबिंब ठरान झालें 
नसते. 

गु*- किरण पराथांचे सर्व अंगापास्टन आरशाचे सर्व 
अंगाबर्‌ पडतात, तस्मात्‌ खा किरण परतनाचा र 

स्ाः 





९४७८) 
मार्ग दारवविला, त्याही सार्गाने त्पापाञापास्रन त्या 
आरशावर पडत असनान. भष आणि बझ हे 
किरण भानिबिंब उसन्न व्हावयास कोयोजिळे आहे 
त असें सणशील तर, हे आणि योजसथील अव 
काशात जे काहीं आसतात, हे सर्गपरावर्तनोती आः 
शा फोकसार्‍े ठायी एकन होतान कीं, जें फोकस केव 
छ डोज्याशा लागून आते, इतर किरण खण्णशील न 
र,नेपरावर्तनांता, स स्थानी डोळा असल्यास त्या 
जञकडे कदापियेत नाहींन, 

छ*- येत नाहींत खरे, अ क्ष किरण त्या आरशावर 
कांहींसा ठंबरूप पडला आहे, याकरिता जेथून उजा 
ला तेथेंच जाईल; खणजे नो डोळ्या कडेस परायतेन 
पाबणार नाहीं, त्यापाभाकडेस परावर्तन पावेल. 

गु*- गोलांवर ञारशापारून किरण कोणत्या परका 
रेंपरावर्तेवात, हें आतां तुठा सममावयास अवघ 
इनाहीं.जा आरशाचा आतला भाग बाटीचे आंत 
छे अंगा सारिरवा काहीसा असतो, त्यास गोलांत 
र॒ आरसा खणतात. याचे रायी एक चमत्कारिक 

युण 


९४३९) 
गुण असतो, जेणें क 8 यामवर पडलेले किरण 
क्षीयमाणांतरानें परावर्नन पावतात. 
बरेंगोपाडा मन 
गोलांतर्‌ भारशाव 
रअञअब,सड, | पक्या, 
इं फे हेतीन समा (१ द 
नोतरकिरण पडले अ, 
आहेत, हेया भारा 
शापास्ून कोणत्या मायने परावर्तन पावतील हें 
तु शाने सांगेल काय? 

गो*- सोगगेलसेवाटने. ड स किरण त्या आरशाचे 
मध्याचेच संधानाने पडला आहे, अत एव तो आप 
ल्यापतिन मार्गानेच परावर्तन पाबेल; आ घे आणि 
ई फ़ हे निरकसपडले आहेत खणून निरकसमा 
र्याने परावर्तन पायतील. आलो या किरणाऱ्ये पतन 
बिंदू शी |मिळन असे बिंुरूप दोनलंब काडितों, 
णजे यांचे पतन कोन भाणि पराचर्तन कोन परस्परा 
पासून वेगळाले होतील; आणखी अच, ईफ 







(९४८०) 

हे ळस्थानाकडे परावर्तन समथौ्ठ किरणाशी मि 
ळाल्यास, ते कोन परस्पर समान होतील असे सिड 
होत आहे. 

शु*- उननमभकारें सांगून दिळे बावा.यावरून पां 
सेंसमजञाबेंक गोलांतर्‌ आरशावर कितिएक समा 
नांनरकिरण पडले असतां,नेसर्थ फोकसा कडे पराय 
बन पाबनात; कारण त्या आरशाचे मध्या पारून जे 
समानांतर किरण भसे असे हूरअसतात, तसे तसे 
त्या ञारशाबर आधिक तिर्यरक्ताने पडता त, आणि 
आधिक तिर्यरकारने परावर्लेन पावतात; भाणि या 
सुर्वे असें घडते कीं, त्या भारशाचे अंगा पासून आ 
शणित्याचे मध्यापास्टन समानांतराने भशास्थानी 
त्या आरशाचे मध्या-चे संधानाने जें फोकस रहाते, 
सत्याकडेस ते किरण येडुन एकवरतात, हें फेफस 
गोलबात्प आरशाऱ्ये कोफसा वाणि कल्पित फोकस 
नाही, खरें आहे. 

€%*- परावर्तन पायणार्‌ किरणाचे योगानें आरशा 
पारूत नानाम फारूची फोकसे उत्पन्न होतात काय! 

गु* 


( ९८९) 

गु9- होय” गोलांतर भारशावर जर क्षीयसाणांत्तर 
किरणपडले,वरते लो 
कर रळ फोकसा जवळ म 
येतात;त्यांस समाना हः 
न्तर किरणाइतकावे 
ळ यावयास लागतना £ 
हीं> याकरितां ससाना 
न्तर किरणांचा फोक 
सापेक्षा क्षीयमानान्तर किरणांचा फोकसमन 
भारशास जवळ भसतो. भातोजे किरणवर्धमा 
नान्तर भसतात, तिहींकरून झाठेलाफोकसस- 
मानान्तर किरणेंकरून झाळेल्या फोकसापे्षाम 
न भारशासदूर भसतो, गोळोनर आरशाचास 
त्यफोकस समा 
नान्नर किरणेंक रर 
रून उत्पन्न होता, 
अन्यभकारचा कि द 2000555 
रणे करून होत 








नना 


(४८२) 
नाही- ञाणरवी हाच फोकसत्या भारदा पारूनं 
आणित्याचे गोलाचेमध्यापासून केवळ समानांत 
रानेंञसतो. 

ओआतांमीवुह्यासयाधातुमयगोलांतर आर- 
दाने भत्यक्ष रू्येकिरणाचेंपरावर्तन दारववितो. 
युळयुळीत,चकचकीतकेठेल्याकथलाचाहाञा 
रसा केला आहे, याजवर ऊन पडे असें मी यास 
धरिनो> हा फारच चकचकतो आहे? याजकरितो 
आजवर पडलेठे किरण अतितेजोमय फोकसांत 
एकंघटतील- याचा फोकस जञास्थानी भाहे, त्याचे 
माराने मी हाकागदाचा तुकडा धरितो, या तुक 
ड्यावर भकाशासा बिंदू पहा कितितेजोमय उठला 
ओहे”» भाणरवी याजबरूनते किरणतरीपहा 
किती एकवट्ठे भसतील :अडहूनतरीहा कागद 
केबळ फोकसाचे स्थानी भाला नाहीं३ यासअसें 
जञसेंफोकसाजबळ करीत भाहे, तसें तसें याजव- 
रील प्रकाद्राचे बिंदूर्चे तेज वाढत भाहे”आाणि त्या 
चेंपरिमाणकमी होत आहे, नि 
|| 


(९ ४८%) 

शों०- याभकाशायेंपरिमाण कमी होण्याचें कारण हेंच 

की, तेभकादाकिरण एकवटून फार घट्ट होऊं ताग- 
छे- जातां भापणका गदासके वळ फोकसाचे स्था 
नी धारिलेंसे दिसतें” कारण हा प्रकादयाचा बिंदू ल 
विळहानव तेजोमय झा ा----महाराजहें काय 
यआकागदानेंतरपेट घेतला! 

यु9- प्रकाशकिरणासएकच करून फोकसांत भा- 
णूलागळेअसतां'त्याकिरणसमुच्ययाप्रमाणेअञ 
स्पकिंवाविदोष अभि भवदय एकवट नउत्पन्नं 
होतो; याकरितां भशा आर शास बल्ल्याददी ह 
णजे विस्तव पाडावयाचा आरसा असे ह्मणना- 
. 

*- बल्यादर्शाचास्या फार चमत्कारीक गोष्टी एकि 
ल्या होत्या-'ञाता त्याचे स्वरूपाचे मला ज्ञान झाठें 
यावरूनमोठाभानंदझाला. 

गो"- सर्यकिरणजा भारशाबर एकवटतात त्या- 
चेंफोकस सत्य नसावे; कारण सूर्यकिरण खरया 
चे बिंदूरूप भंगापाररून फटतात भाणरवी भार 

शा 


९४८४) 
शावरबर्धमानांतरानेंपडतातभाणित्या वर्धमा- 
नांतर किरणाचा फोकससत्य नसतो. 

खु०- स्क्ष्मदृष्टीने पाहिळेञसतो रूयेकिरण वर्ध 

मानांनरानेंपडतात खरे परतु खयेपहा किती अनो 
नात दूर आाहे-भदा दूरस्थानापारून सूर्यकिरण 
येतात,यासुळें त्याचेठायी बर्थमानांतर किंचित्रा 
हते” भसेकी, जें दृष्टोत्पत्तीस येतनाही; जतएव 
खूयीकिरण समानांगरव जञाणावे.हे जास्थानी एक 

*बट होतात, तें स्थान भञारशाने खरें फोकस हो- 
य यांत पदार्थांचे भातिबिंब दिसे जाईल. 

आता मी याभारत्षास 

सूर्यकिरणातूनं काटि 
तों-बरेंयाचेंफोकस जे 

-थेंहोतेंतेयेही ठहान 
समय ठेविली, तरचा 
झअकावायाारद्यापा 
सनकसापराबर्तनपा 
चेल? 





९४८५) 

गे०- हेंतर महाराजमठा सांगतां येणार नाहीं. 

यु०-जोकिरणभारशाचेमध्यावर लंबरूप रेथेनें 
पडतो भाहे. तोत्याचरेघेनेंमागेंपरावर्तन पावे- 
ल; भातांत्या भारशावरबफ स्थानी पडतील अभ 
सेदोन किरणरेघेनें काटू बिदूरूपजादोनरेघाका 
दिल्या ञाहेत' त्या बफ शो लंबरूप भाहेत*भतए 
वघफस्थानोतील किरण डू कडेसपराबर्तनपा 
बतील- 

गो०-भाहाहा,ञातोमखापुरतेपणींसमजठे.गोलांतर 
भारदाचे फोकसातठेबिल्याप्रकाशापारहून जे कि 
रणरटतात'तेत्याभारदावर बर्धमानांतरानें पड. 
नात' आाणि त्याजपारूनससानांतरानेंपराबर्तनपा 
बलात'मागेजोभयोगदारखबिला त्याशी हा प्रयोग 
बिपरीतभाहे; कारणत्याप्रयोगददोन समयीं सर्य 
किरण भारशाबरसमानांतरानेंपडठे» जाणि 
त्याजपासून परादत्तहोऊन फोकसांत एकवट- 
ले. 

यु०- होय”जर किरणसमानांतरानें भारशाबर पड 

ले 


९ ९८६ ) 
ठेतरते फोकसोत एकत्र हाबयास क्षीयमाणातरा- 
नें परांवतेन पावतात? जाणि जरते फोकसा पारर- 
न भारशांबर पडत भसे” तरते समानातरानें 
परावर्तन पावनात- हादर्दानानुद्ासनाचा मुरच्य 
नियम भाहे,या नियमास अनुसरून जा जोमका- 
रोचीदर्दानिंघडतात,तींतींतुद्याउभयतोस ठाउवीं 
झालीं- भौतोतुत्यासया विषयाचे बिस्मरणपडणार 
नाहीं. 
गो०- होय; कदापिपडणारनाहीं. महाराज" भञाप- 
ण ह्मणनाकीं गोलांनर भारशाचे फोकसांत पदा- 
याचि भतिबिंब दिसते, परंतु अशा भारशान म्या 
बहुतवेळांपाहिलेंञाहे>, जसेंगोल बाह्य आरज्ञा 
मध्यें पदाथांचे भतिबिंब दिसतें, त्याच भमाणें 
या गोलांतर आरशाचेठायी दिसनेह कसें; 
गु*- ठूंसांगतोसतसेंगोलांनर आारसा' आणि 
"याचे फाकस' याउभयतोचे मध्यभागी पदार्थ झा 
ठा, तरचत्यापदार्थांचेप्रतिबिंब दिसते, भाणारवी 
तें मोठेंही होते; अन्यथाफाकसांतदिसनें 
गा* 


(९४८७ ) 
गो०- बिंबापेश्षाप्रतिबिंबया भारशाचे गायी मोठें को- 
होदिसतें? 
गु*- गोलानर आरशाती कार्ये गोळबात्य जारझाचे 
कार्यादीं पायःवबिठकणभसतात;काहणशील 
तर? गोलांतरभारक्ााचेठायी किरणास क्लीयमा 
णांनर झाप हाऊन दर्दानकोन लहान होतो> आणि 
गोलांतर भारदार्चेंगायींकिरणासवर्धमानांनरभा 
नहोऊन-रर्दानकोनविशाल होतो. यास दाष्टान? 
फ गोला 
उर भारतर. द. 
भाणियांचा ९” वि 
फोकस'या १ 
चामध्यभाः 
गींजर भञ 
ब पदाथेठे 
बिरा/ नर 
व्याजपारून किरणडू फ़ आरशावर वर्थमानांत 
राने पडनील,” आणितेथरून स नेबाकडे आळती 
त 






(४८८) 

तदारबविठेल्या मार्गानेंपरावर्तन पाबतील हा मार्ग 
ओआरद्ाकडेसवर्थमानांतरानें झाला ञाहे? झण- 
जेपदार्थापेक्षादर्दानकोनमोठाआहे. याकरितो 
इफ आारशीमध्ये अब बिंबापेला प्रतिबिंब मोठे दि 
से. 

परभकादा पदार्थापारून भकाशाेंञेपराव- 
रतन घडवें*त्याचेंतर तुह्यासज्ञान भातत झाठे;भातां 
पुढचाबेठकीस किरणवक्रीभवन ह्णूनएकप्रका 
ह्ार्‍चा धम लाहे. त्याेंकथन करीन” भाणि तें याच 
कथनासारिरेबे गोड आहे. 











इनिषोडडासंवाद:ः 
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९ श्वर 


अथसप्द्दा संवाद 


किरण वक्रीभवन आणिरंग यांविषयी , 

या संवादांत पारदर्शक पदार्था म धून 
प्रकाशाचा आरपार प्रवेशा- कि- 
रणचक्तीभवन - घातावरणकृत 
किरणवक्तीभवन- लेन्सार्‍चेयोगा 
नेकिरणवक्तीभवन- भ्रिजमाऱ्चे. 
योगानें किरणवक्तीभवन-प्रका 
शकिरणाऱचेरंग- पदार्थाचे रेंग- 
इत्यादिकोचें निरूपण केलें आ- 


गु०- आज भकाशवक्तीभवनाचिपर्यीसेवाद होऊ याया. 
गो*- भकाशवक्तीभयन किंबा किरणवक्ीभवून पाचे 
मला किमपिही सान नाही: 
यु०- पार्द््षांक पदा्थामधून प्रकाश पार होत अः 
सतो “या पदार्थोरचे जें कार्ये भकाशावर पडतें, व्यास 
भकाशवक्तीभचन किंबा किरणवक्रीभवन खण 
चात्त 


९६४९० > 
सॉल: पैरंभकादापदार्थावर किरणपडठे'* झणजे 
त्यां पाखूनत्ते परावतेन पावतात ' आणि पारद्‌ऱां- 
,.कपदार्थावरपडळे असतो त्या मध्यें त्याचा भवेदा 
होऊन पार निघतात» आतांभ्त्ययास असें आ- 
ठे आहे कीं एक्या पारदर्दाकपदार्थामधून* दुस" 
ऱ्या विषम दादये पारदर्दाक पदार्थामध्ये  निर्यक 
गतीने किरण जाऊं लागला तर व्याचेमार्गाचापा 
लट्होतो. 
गो*०- त्याचे प्रथम मार्गाचा पालट होनो.्यापेक्षा त्या 
किरणावरदुसरीएकप्रेरणाघडलीपाहिजे'नाहीं 
सरपालट होणार-नाहीं 
यु०- किरणाचे मार्गाचाज्ञा कारणगेंकरून पालट हो 
तो. तेंकारण अद्यापिसमजलें नाही, तें असुकच 
असा पूर्णनिश्वय झाला नाही, अल्पदादर्य पारद- 
दकिपदार्थापेक्षाविदोषदादयंपारदर्दाक पदार्थे. 
करूनतो किरणविदोष आकर्षण पावल्यासारि 
सॅबाभासहोन ञसतो. आतां भापणभसेंकल्यावें 
कीं एकवायु'आणिएकजळ' भअसेदोनपारंदर्दाक 
प 


, '५४९६१३) 
पदार्थनाहेत॑,तेद्ा जर वाचूमख्ून किरण निघून पाण्या म 
ध्ये जाऊंठागळा” तरतो पाण्यानें बिडोष भाक पिला 
जाईल. 
&०- वरें्याकिरणास पाणी कोणी कडेस आकर्षून 
नघेनें? 
गयु*- जशीप्रखवीपदार्थासलापल्याकडे लेवरेघेत 
भाकर्षून घेते” तद्वत्‌ किरणास जल आाकार्षितें 
जरजलाबर किरणले 
बरूपपडलातरकिर 
णाचाजो पतनमार्गल्या 
'चमार्गीकिरणावरज 
लाकर्षण घडतें*झ' 
नकिरणमार्गाचापा 
रटहोतनाहीं, तो कि 
रणसरळमार्गीडूक 
डेसञआतो*परसु स, ब*सारिरवातो जलाबर जर 
तिरकस पडका” तरंत्याजवरजठाकर्षण घडून 
त्यांचेसागोचापाठट होईल. भापण असे क ल्‌ 





(४९९७ 
विशेष सदार्ठय पारदुर्वाक पदार्थाचे अंगाशी किर 
ण जाऊन पोहचता आहे, इतक्यांत त्या पदार्थाचे 
त्याजवर आकर्षणपडले; आला सा अकर्घप्णा 
सं कांही भ्रतिरोथक नसले,तरहे त्या किरणास ल 
बरेघेने इकडेस नेईल; परंतु त्या किरणावर उत्स 
रजन भेरणेचा व्यापार घडत असतो, असाकी जा: 
चा नाश जलाकर्षणेंकरून होतनाही; तेव्हा त्या 
किरणावर दोहो भेरणार्‍वे व्यापार घडत झभसतात, 
तेणेकरून तो व्याऊभयभेरणाचा रोरवामधून भा 
र्ग काटून जाऊंलागतो; णजे भापलाजो मूळ 
मार्ग कडेर्‍या, त्यातून न जातो; अथवा जला- 
कर्षण च्यापाराथीन नहोर्डन डू कडेही नजातां, 
फ़ कडेसजाऊंलागतो, यापमाणे तो किरप्प वाकले 
_ च्डा किंबा भंगलेलासा दिसतो: 
गो०- याशवातर मला वीगल्यामकारे बोथ झाला; वरे 
याच कारणामुळे काय जलामध्यें वल्हे, काढी, इत्या 
शिक पदाथं,वाकलेले दिसतात ९ 
शु*- धव्हें इत्यादिकांपासून जे किरण परावर्तन पा 
9 बतात 


४ 


९४५५० 
बतात- त्यांचे वकीभवन होतें झणजे ते वकता पाव 
नांत: झणूनतने बल्हें तसेंदिसते” जो किरणेंकरून 
आपल्यास बल्हेंदिसते*ते जरापारून वायूत येतात, 
त्यामुळे तेंबल्हे बांकडें दिसाबयाजोगी किरणास बक 
साभाघ होते>भाणियापरमाणें सदाय्य पदार्थापास्हन 
संघेरल्पपदार्थात”किरणपरावर्तन झाले, झणजे भ- 
शीच किरणास बकताभाप होते. 
गो०- किरण सदादये पदार्थांपेक्षा संवेरत्पपदार्थापाररू 
नविडोष भाकषेण पावत नाही किंबडुनाउणेंच पाव 
तो» भसे भसता सदादर्य पदार्था पारन.सवेरल्पपदा 
थत, किरुणाथेंपराबनेंन झालें” झणज्ञेते चक्ततापा 
चतात- 
गु०- सदाद्येपदाथो पेक्षा 
सबेरल्प पदार्था पासून कि 
रणासक्षल्पही भाकषेण 
'झाळे>तथापित्यास बक्तता 
येते.ही भाझति.पहा- स 
 अकिरणकांचे पासून 





(४५९९) 

पाण्यांत तिरकस मार्गाने जात भाहे” भसे ही भाळति 
दाखविते: झप्पून किरणजा पा ण्यात दवािरणार त्याचे 
चेक्षा,जा काचेतून निघाला” तिजञपारहन विदोष ञा- 
कर्षेणपाचेळ-कांच त्याकिरणास भाकर्षून अबरो 
रवात न्याबयास पहाते” भाणि त्याचे भंगी जी उत्स 
जेन भेरपा आहे. ती त्यास फ कडेसनेऊंपहाते;न 
स्मातूनो किरण ब भाणि बफ यांमधूनड़ कडे- 
सजाईंठ. 

०- सारांडा सवेरत्प पदार्थांपासून सदाटर्य पदार्थात 
किरणगेळे असता-त्यांसजी वक्कना प्राप्त होते' का 
णि सदारद्ये पदार्था पारून संवेरल्पपदार्थात गेला 
असलो> जी बक्तता येते, त्या दोन्ही परस्पर बिरुड 
असम्तात. 

गो- बरें किरणाचा सदाट्यं पदार्थांशी स्पर्दा होण्या 
चे र्वी, त्यास नोपदार्थ आकर्षून वकता आणीत 
नाही काय? 
गु*- आणितो> पणतीवकतादशेत्पतीस यावयाजो 
गीनसतेः कारण किरणाचा सदाद्य पदार्थादी स्प- 
शः 


९ ४५५) 
शी दाबयास अत्यंत अल्पञंतर आहे इतक्यात कि 
रणावर पदार्थांचे आकषेण घडते या सुने असा 
भास होतो कीं» किरण सदाद्ये पदार्थातून निघोन 
संघेरत्प पदार्थात जार्ड ठागतो'च वकता पावतो - 
किरणासषकताकजी, बकक्ामुळे होते” हेतर 
तुठा मागील भारतीवरून सामान्यतः समजलें”झञा 
तां भशीच किरणाचीवक्रतामी तुला प्रत्यक्ष दारवः 
बिलो- बरेया वाटीतपैसा भाहे हा तुला दिसतोना? 
१० होय-!. > 
पणभातो रै 
सीबाटीला ह्य 
पण माझा क 
पारून का 
हींशी दूर 
केळी,त्यासुळें नोपेसा बाटीचे कांगाहीकरून भंतरि 
तझाला- 
तीबारी तेथेंच अखंदे” आणि नूंहीजेथला तेथेंच 
शोता बेस मीती पाण्याने भरितो, झणजे नोपेसा तु- 
-_त्डा 





९६९६० 

लापुनःदिखेागेल- 

%*०- सखराहोस्वरादिस्ह लागता! हाज्यापार कसा घड ला 
हेंमी तुझाजबळ उपपारन करून पाहतो. तोघपेसा म- 
लादिख नये इतकेंजेव्हा भासण त्या वाटीस मज्ञ पारून 
दूर केलें” तेह्य त्यापेशापारून जेकिरणपरावर्तत होते, 
त्याचा माझे डोळ्याशींस्पर्हा होईनासाइयाछा,परंतुभा 

* पणबारीपाण्याने भरठी, तेणेंकरून ते किरण पाण्यापा 

सून आकर्षण पावून वक्रतापाबे” जाणि बाकून माझे 
डोळ्यात यंथापूर्च दारठे*भसे घडताच नोपेसासला दि 
रुछागठा. 

यु*- खोतरकेवळ्याथातध्याने सोणूनदिठें- वरील 
ओआकृतिपुनभपहा” झणजेया व्यापाराचे तुरा चोगले 
स्मरणराहीठ- भआणरवीएकएऐक/ तुलातो पेसा दिस 
होस्बरा”परंतुतो जास्थानी बरक्ततः होता- तेथे'च त्यास 
खापाहिठे नाहीस त्यासेंजे भातिबिब किरणवक्रते 
मुळे बरझालेंदोते. ते तां पाहिलें :जआाणरवी असे आहे 
की,भापल्या नेत्रात किरणप्रवेदाते समयी त्योचाजसा 
जेसारोंरब अस तो त्यात्या रोंर्बात पदार्थ स्थित भाडे” 

"जसे. 


१९ ४५३) 
असेंच कोणताही पदार्थपाहिलाभसता सर्वदा दिसर्ते” 
झप्ूनबकतापावलळेल्याकिरणाचा जोरोंस्व, त्याचेच अं 
तीं नोपेसा दिसेल - 

०- तेक्कानययादिकांचा स्वच्छ जळाचे तळीपाहिलें भ- 
सतो जलादिकारची तळे काहीं बरती इनालींशी भासती. 
€/ कारणत्यो तळोपाररनजे किरणपराचर्तन पाव- 
तातःतेही त्याजलोतून निघून वायूतदारतेससयीव 
कंतापाबतात- 

शु*- भसे घडते सपूनचपाणी भषधिकउथळ दिसतें. 
अह्षा दिसण्यावरून किंति एक अनर्थ घडछे आहेत; 
जे कोणीनद्यादिकाचे टायी स्नान करितात” त्यास या 
भारोपित उथळपण्याविषयी साखून सावध करावे.” 
नाहींतर ओोंडपाणी कोणेसमयी बुडवून टाकील 
पाण्याबर होडी चालत असता तिजमधून जर पाहिलें. 
तर असा भारोपित उथळ पणा किसन नाही, कारण 
तेझांतळी ठंबरूपपहाता येते>आणि तेका भापल्या 
कडे परावर्तन पावलेले किरण पाण्यामधून निखून 
फसत रूबरूप शिरतात. त्या सुळे त्यास वकता चेत 

नसः 


१ ४९८ ) 

नसने. 

किस्णवकते मुळें 'जापणास र्वस्थपदार्थ भाप- 
“या स्वस्थानी दिस्तेयेन नाही. स्वस्थ पदार्थापासून 
आ मकाडा भापणावर पडत भसनो-तो त्यांजपार्दन 
चानाबरणासथरून यन जसना न्यास वकताभाम हो- 
ते. तेणेकरून भापणासर्र्यतारा दिसतात; वक 
तापाबडेल्याकिरणगमनाचमार्गाने या भाळनिप 
माणे दिसनान- 





बाजारुनि मध्यें ववद शी. एथ्बीभाहे' इजपास्न 
बानाबरणाची किंतीउंची भाढ हे बिदुरूपरघदार्व 
विते.स सूर्यापासून जा किरिणफाकनानो या वाना- 
बरणावर जस्थानी तिरकसरेघेनयेउनपडतो*ने 
थ्रूननोवकनापावूनब कडेस जञातोः भाता वक्तना 


९४९५) 
पाबळेल्या किरणाचे रोंरवाने नापणासपदार्थदिस 
नान: तस्मात्‌ ब स्थानाहून पहाणारास सू सूर्य जाप 
ल्या स्वस्थानी दिसावयाचा तर.त्याचें भनिबिंबस स्था 
नींदिसठ. 

छ*०- परंतु खर्य केंबळ आपल्यामस्तकाबर तळपत भ्र 
सका तर” त्यांचे किरण वानावरणावर ठबरूपपडनव 
कनापाबणार नाहींत" भाणि याममाणे घडलें क्षेस 
नां. भञापणासस्वतः सूर्य आपल्या स्वस्थानी दिसेल. 

गु*- आपणजेउष्णखंडांतराहणारे यांचामस्तकावर 
दोनझहरींसूर्यतळपतो असें जापणासःमाज दिसते,प 
रंतु शीनोष्णसमखंडांतराहणारेजञे विलायती लोक योस 
जसा दिसतनाही- कारणसूूर्य त्यांचे मस्तकी कधीच 
नळपत नाही* अतएव त्याजपाखून जेकिरण तद्देदा- 
स्थोबर पडतात”तेबकलापाबतात' खस्थ पदार्थ आ 
पल्या स्वस्थानी झापल्यासदिसत नाही यास आण रवी 
ही एक कारण भाहेः भकाश्राचे भंगी'जत्यंतवेग अ - 

ससो*नथापित्यासरस्रर्यांपारून एव्वीचरयावयास<॥- 
भिन्युटे लागतात? इतक्यांन स्ूयंजितकेंपुटें जाबवेळ 
ति 


९ ५७०) 
तका आतो* परंतुनोतेथेभापठेदृष्टीस पडतनाही/ 
साडे भाट मिन्युटी पूर्वी जास्थानाइन आपल्यावर किर 
णपाडठे,त्याचस्थानी त्योच किरण रोरवानें भापणास 
दिसतो: 

६० - रूर्यजानोजसेंजेहा झणतो- तेका मलाबारतें भा 
चणल्याचेठायी चठनाचा भारोप करिसा'नो प्रथ्वीचादे 
नोदिनगतीकरून होत असो 

गु०- ऐब्बीचे ठायी गति ञसो वधवा सवस्थपदार्थाचे ठा- 
यी भसो, तथापि फ़ेळ'एक'च: भसे आहे पदार्थ जसे 
जापणास भासतात त्याभसाणें त्यांचे बणंन करायास 
काहीं आायास ठागत नाहींत” परंतु पदार्थजसे वस्तु 
तः काहेत- तसेवर्णनकेलेंजसतोभरसंगीकोहीसे भा 
यासलारातात- 

गो०- तेह भातःकाळी सूर्य यान्यात्तरा कडेस झणजे 
मध्यान्ही यरेत 'लसता त्यास जर पाहिठें,्तर तो वस्तु 
नः जास्थानी असेत त्यास्थानाओे स्वालील स्थानीं 
दिसेल, कारण त्याजपादून प्रकाशास भापणाक 
डेस यावयास जो काळ लागेल” नितक्यांन तो त्र 
रड 


९ ५७०१) 
नाचरेल. 

छ*%- परंतु किरणगसनामुळे रूयेबरता-चटला असता 
जसा रवांलीं दिसलो, तसा'च तो किरण चक्तीभवना मुळें 
स्वालीं भसतांवरती चटेलासा दिसलो- तस्मात्‌ लो पर 
स्परविरुड्‌ यादोन उपाधीमुळे खालींबर न दिसता आ 
पल्या स्वर्‍यास्थानीं दिसेठ - 7५ 

गो*- भाणरवी, मध्यान्ह काळानंतर झणज़े सूर्य अस्त 
होऊ लागना” किराणवकतापाबनातः आणि पृथ्वी 
कडेस किरणगमनास जोवेळ ठागतो' इहींकरून रू 
र्य बस्क्तंत: रवाी गेला असला, तथापि त्यांवे भतिथिं 
च कोहीसें उचच दिसेल. 

गु9- आनावरणेकरून-रर्येकिरणोस बक्तता येते' यामु 
ळें दिवस कोहीसे मोढेहोतात, कारण सूर्योदय झा- 
ता नसला तथापि याउपाथीनें सर्यभतिबिंब भाषणा 
स दिसतें तसेच र्ये ञस्तासही गेला असला तथा 
पि त्याचे भनिबिंब दिसते; जशासमयाी त्याचे भाति 
बिंबकां दिसतें झणशील » तरतो समरेषेचा रवालीं 

3 नथापचि त्याचाभकाडा बातावरणावर पडतो 

“ आणि 


-< (५०२५ > 
*ाणि बाताबरणापारूनलो प्रकाश बक्तत्वपाबून प 
थ्वीकडे परावर्तून खर्येभतिबिंब दाखविना* याचप्रमा 
. णेंत्याचाउदयापूर्वीजे किरिणबाताबरणावर पडता- 
तःतेल्याजकडून बक्नापाडून एथ्वीकडेसयेता त” ञा 
णिखूयंभतिबिब दाखवितात. 
गो*- आणखी प्रकाशासही एव्वीवरुपडाबया.स सा- 
डे भाठभिन्युटें ठागतात, तरसात्‌ प्रकारा भाप 
ल्या कडेस पोहचे इतक्यांत खर्यससरेषेचरताच 
ढतो- 
छ०- बरेंमहाराज ख्ििडिक्यांस जा कोचा लाविल्या 'ज 
सतात त्याही करून भकादा वकता पाबत नाहीं का 
य? 
यु” पाबतोपरंतुतोदृशेततीसयेतनाही>कारण 
जाची एक सारखी जाडी” भ्षद्याकाऱवेचे तुकड्या म 
थून किरणबाहेरनिघते समर्यीच्योसदोनस्थळीव 
कता भ्राच्त होते” भाणि त्यावक्रता परस्परांडी बिषम 
असतात” याजकरितां किरणाचान्यापार उभयबक्त 
तेचे समयी असासमान भसतोकी सयाजी 
4 


९ ५०५०) 
कताभात्तझाठीच नाही 
छ०- याभाषणाऱवामलांतर बोधहोत नाही. 
गयु*- ही भाकतिपहा झणजे चांगला बोध'होईल; 
जांचीएकसारिस्वी, ':» 
जाडी असा ओहा 
अश कोचेचातु 
* कंडायासकोठाक 
डून'पहाचें भातो 
च किरण काचेचेज 
वळसंस्थानींगे 
लाअसता*”र्‍्या* . 
कोचेकरूनतो बकता पाबतोः आणि पटी ज्ञोबिं 
दूरूप रेघेनें दारबविछेला रोरव होता. त्या प्रमाणे न जा: 
तां याका'चे मधून'ड*कडेंस आंतो? त्या इ पासून लो 
किरण वायूमध्ये जञाऊंलांगतांच पुनः व्या कांचे करून 
चक्तता पावसो>परंतुही बंकना ड़ पारखून बिंदुरूप 
रेधेशींबिंषमः शां ह रेथेंत होते” तम णून तो किरण 
डेसजञातो- यावरून तू असेंपहाकी, बस किरण आ. 
र णि 





९ ५७४.) 
णिडड़किरणहेपरस्परसमानांतर अतएव अशा 
मसंगी मकाझास काही'बक्तीभावहोनो असाभास 
होन नाही 

छ*- नेव्हांकिंरण कोचेमध्ये द्िरलासतो»जेंत्या- 
जवर कार्यंउत्पन्न होते, तें कार्यकिरणाने त्या काचे 
स सोडिनो'च नाहींसे होते- किंबा शास्त्रीय रीतीनें 
हणाल तंर असेंसिड होतें की*एंकापदार्था मथून' 
डुसऱया पदार्थांन किरणार्‍चा झवेडा झाला» भाणि दुस 
-या मथून पहिल्या पदार्था मध्यें पुनःझबेडा झाला" ह 
णजेकिरणोसजञे बकीभावब समांतर भालहोतात नर 
ते र्वरे परंतुकिरणास भिन्नभिन्नरोर भाघहोतात 
त्यामुळें ञ्ाभ्रसंगींकिरणावर काहीकार्यउत्पन्नझा 
लें असेंदिसत नाही ईई 

यु*- याचममाणें किरणासबक्तकरणारेपदार्थाची 
दोनही अंगे परस्पर समानातर असली झणजे भो 
किरण अद्यापदा्थांमधून पार होतो” त्याजबर त्या 
पदार्था पासून काही कार्य घडछेसे दिसत नाही*प 
रंबु जर त्यापदार्थाची अंगे परस्पर विषम दा 


त 


६४०५० 

त्या किरणास पूवोक्त दोन बकीभाजा भरमाणें बकता भा 
त होते-जाची दोन्ही 
अंगेंगोर्चाहद्यांकार 
नसेजे भ्ायेडा: का वक 
चरपपंदार्थत्यास अं प 
ठेन्ससणनात* अ ५ 
शी'ही एक काचेची 
लेन्स आहे “इजवर ह, 
समानोतंर किरणप 1 १ ती 
डके भसता? जो कि 
रणडइजबरइचे कवरेषेनेपडनो तोवडचे जंगी 
लंबरूपअससो “इजवरजे किरण तिरकसपड़लात 
तेइचायोगानेंबक्ततापाचून इचे धुबाकडेस जातात 
भाणि इजपाखून काहीसे दूरजेस्थान> जास ठेन्सा 
बेफोकस झणतात तेथेतेपरस्परमिळतास* 

ज्ञाता भ्षब स हेतीन किरण ह्या डइठेन्सा 
बरपडळे'आाहेत* यातून 'भस हेदोनकिरणड्ड 
मुथन अस कंडेस जञातानांबक्ततापाबठे, आणिड 

ड़ 





स 


. __ ९ ५६२ 
> ड़ संथूनचाहेर पडतांच जाजारेषेत वकता. पावडे होते” 
त्यात्या रेघेत पुनः बकता पावले” येणेकरून हे किरण 
फ़ फोक्साजवळञब किरप्पनिघाला आहे. त्याशी 
जाऊन मिळतात 
०- बरेंठेन्सपारून भाषपले फोकस किती दूर अस 
वेर 6 
यु*< ठेन्सेचीजशी भारूति सते, वजापंदार्थांची लेन्स 
केठी असते” त्यापदार्थाचे-जंगी जशी किरणवक्रीका 
रक डाक्ती असते. त्याप्रमाणे त्या लेन्सेचेफोकस ति 
अपारून दूर असते *जाची दोन्ही अंगे एकसारिरवी 
गोळबाल्य्यांगाकार भशालेन्सेचें एकादे अंगगोलाचा 
कोहीं एकभागहोय-याकरिता लेन्सेचे आश्रयाने जी 
-गोलाकूति उत्पन्न होईठ> तिजपास्हन तिचामध्य जितका 
दूर,नितकें तिजपाखून ठेन्सार्केफोकसंदूरअसतें किंवा 
- मध्यापासून गोठपाद जितका दूर तितकेंठेन्सेचे बाल्या 
शायारूनदूरअसतें. । :» . 
_ छेन्सनानाञाकारोचे आहेत-तेआकार याआाकारां 
असाणेंजाणावे- त्र 
वि र, 


९ ५७७) 


॥(॥[). 


जालेन्सेचें बात्याग गोळबात्याकार तीचा असांधर्म 

आहेकी” तिजवरंभकादाकिरणपडलेअसतात्यांसर्वास 
नीठेन्स आपल्यामागे फोकसाजवळ एकत करिते>आणि - 
जाठेन्सेचे बात्यागगोलांतराकार, तीचा असाधर्म आहे 
कीं, तिजबरमकादा * 
'किरणपडठे असतो 
त्योसर्बास ती ठेन्स- 
भापल्या मागें भरं- 
लकरिते-क्षवं या 
गोलांतराकार लेन्स 
ब्र भसकिरणप 
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डळे,तरतेकिरणजोब किरण ठेन्सेचे कबावर पडला 
आहे त्याजकडेस क्षीयमाणोतरानें आत नाहींत” तर 
त्या हेन्सेंत शिरतो भञाणि तिजमचून बाहेर पडता ति 
ची जी जाड भंगे, त्याही करून ते'किरण आकर्षि छे जा 
तातः याकरिता त्याचे भथम वक्तीभवच्नहोतेसमयी 
सकडेसवर्थसानातराने ज्ञातात*भाणि दुसर्‍या वक्तीभ 
वनेसमयींडंइकडेसवर्धमानांतरानेंजातात'याभर कारे 
नेभरृत होतात. य. 

गो०- जीचीं दोनही अंगें गोलबात्य़ाकार किंबा गोला- 
तरोकार अहा लेन्सेकरून जितकें किरण बक्तीभव 
नहोलें>तितकेंकिरण व््तीभबन एकसपारवए 
कगोलबाट्याकार किंवा गोळांनराकार भश्ीजा 
लेन्सेची अंगे असतील, तेणे करून होत नसेल. 

जु०*- होयनाहींहोत; जीवेंबरील कब ठेन्सेसारिरेव 
एक अंगसपाट”बएकअंगगोलबात्याकार” अशी 
स एकागगोलबाल्याकार हेन्सलणतात- आआाणिस 
ठेन्से सारिरवेजीसेंएक अंगसपाटवएकक्षगगोलांत 
राकार अशीस एकांगगोलांतराकार लेन्स न न 

काग. 


९५१९) 

एकांगगोलबात्याकार ले-्सहीगोलाचा एक अंश आहे, 
अतएव इचा आश्रयाने ओगोल होईल त्याचे कर्णरेषे ए 
वटें या लेन्सेचें फोकस होई ही आकृनिपहा, 
अबस, हेसमा 
नांतर किरण क्ष 
च ले-से कडून फ 
फोकसा कडे आ« 
णिळे आहेत. फ 
जीस प्रीजमू छल 
णनान, अशी जी 
काचेची निकोण 
कांब तेणें करून 
किरणवक्रीभवन कोणत्याभकाराचे होने हें आतो मीं 
लुखास सांगनों हो आकृती पहा. 

कू*-याकांचे डं 


चीं रभ न्य प 
बीं निन्ही अं टा 
गेंसपाट झा नक क्ट क, 


हेत; लणून 





९९५१०) 

इचा योगानें किरण फोकसांत एकवटले जाणार नाहींत; 
आणि जीचीं दोन अंगें सपाट असा ओज कांचेचा तुकडा 
नेणेंकरून असें किरणाे वी भवन होतें, तसें ही इभ 
पासून होणारनाहीं; याकरितां भिजमा पासून कोणत्या 
अकाराजें किरण वक्तीभवन होईल याचेंमला अनुमान 
होन नाहीं. 

गु*- भ्रिजमोन भकाश शिरतांना आणि त्यां चून आहेर 
पडलांना, त्यो-वींजीं वकती भवनें होतात, त्यांचा मार्ग ए 
कसारिरवांच असतो.प भिजमांत किरण शिरते सम 
यीं बृ पाखून स कडेस त्याचेंवकी भवन होतें, आणि 
तीजमभून निघतानां स पासून ड़ कडेस होनें. 

हाज्यापार मी तुलास प्रत्यक्ष करून दारववितों; 

परंतु याकरिलां य़ा रवोलीचे स्विडकीस एकलहान भों 
क पाडावे, आणि त्या एक्यांच भोंकांतून एक किरण 
रबालींत येई असें स्विडकीस लावावे. आतां हा किरण 
आंत येनो आहे, यास या भिजमे करून वक्ती भवनानें 
पावधिलों, लणजे पहा कोणतें कार्य उत्प*न होईल. 

गो०- आहाहा, खिडकीचा पुटील भिंतीवर पहा 224 

र्र 


९५५१ ) 
संद्ररंगउठले हो! हे सर्वरंगतर इंड्थुष्याचे होत, 
योचा तेजा सारिरेबें तेजम्या कोण त्याही रंगाचा गयी 
पाहिलें नाहीं. 



































कू*- पाण्याचा थेंबावर उुन पडत असती त्याथेंबांत 
किंबा भनेककोनाचा पोटऱ्या विलोरांत यां रंगो सारि 
रेबेंमला काहीं दिसठे आहे; आहो केवळ पांढर्‍या कां 
चेलून इतक्या प्रकारांचे चांगठे तेजयुक्त असे रंग त 
री कसे उत्पन्न हाडं शकनान २ 

गु*- हेरंग कोही भिजमेपासून उत्पन्न होतनाहींन, कि 
रणाचे अंगीं असतान. हे त्याचे अंगी त्याचें वकी भय 
होण्याचे प्रवीचि असतान. 


गो« 


र ९५१५०) 
गो*- परंतु किरणाचे वक्ती भवन झाल्या पूर्वी तोतर केचड 
शुश्भ दिसत होता. 
गु*- रंगयुक्त किरण मिडून सूर्याचा अस्पेक किरण झा 
लाआहे.याकरिता रंगयुक्त किरण परस्परांत मिसळ 
छे असलां रंगहीन किंबा थुभ्भमय दिसू लागतान. भः 
काश आणि रंग यांबिषयी जाणें थोरथोर अपूर्व कल्प 
चाजगांत भकट केल्या आहेत, असाजो ऐजाकू न्यूर 
च, याणेंच मथमसनः प्रकाशाचे एक्या श्रुभ्न किरणाचें व 
कऔीभवन केलें, त्यासमयी रंगयुक्त किरणांचा समुदाय 
भिडून एकेक थुभ्य किरण उत्पन साला आहे, असें 
त्यास कबुं आठें, कारण मागीठ आढळूनी माणे एक्या 
बृक्मेभवन पावलेल्या किरणा पासून रंग सुक्त किरण बे 
मुजाले होडुन तांबडा, नारंगी, पिवळा, हिरवा, निळा, 
पार्बा,आणि जांबळा असे रंगाची कमसिद्ध हारची हा 
“र भिंतीवर उत्पन्न झाली. 
कृ*- बरेंपण भिजम यारंग युक्त किरणास कशी वेगला 
ली करिने! 
यु*- किरणवक्तीकरणें करून करिते. रंग युक्त किरणाऱके 
भंगी 














९५१०) 

पातळ अशी एक भकाशाची पट्टी भिजञमावर पडू दिल्ही, 
त्यासमयीं जें स्पेक्म उसन झालें त्यामध्यें चार्‌रंग मा 
चउदले;परंलु लांजे सुर्य रंग लणूच सांगीतले तेव तें 
केवळ नव्हतें, तेथेंतर तांबडा, हिरवा, निञा, आणि 
जांबऱ्य हे रंग उद्छे होने. आण रखी तांबड्या आणि हि 
रज्या शेवटा जवळ पिंबुळ्या रंगाची एक आनि बारीक 
रेघदिसत होती. हीरेघ लणशोठतर डाकूतर्‌ उल सब 
चासांयण्या भमाणें तांबडया आणि हिरव्या भकाशा 

_ घाबाजूपरस्परांवर पडून उत्पन साली. 

गो*- परंतु तांबडावहिरवा रंग एकभ केला असतां त्यां 
पासून पिंबळा रंग उत्पन्न होतनाही . 

गु*-- हातानें केढेल्या रंगा पासून होतना हो; परंछु स्पेक् 
मोतील जे मुर्यरंग त्यांपासून होत असेल. डाकूतर्‌॒ उ 
ठस््‌नाचे पहाण्यांत भाणरपी हीकांही आलें आहेः 
जा”डिडांवून भकाशाची पूर्गोक्त पट्टी येत होती तेंछि 
ह त्याणें रुंद करिनांच असे श्वाठे की स्फेकमसांतील 
रंगीतकिरणाचे रंग आप आपल्या जवळचा रंगावर 
फोकून परस्पर मिळून गेठे. आणि हेजसे जसे फाडले, 

तशी 


९९५१) 
तशी तशी स्फेकरमांनील भनिएकरंगित किरणाने 
व्यापठेली जीजाया निही वाढढी. यावरून डाकूतर 
उलूर्नाने असे कल्पिठें आहे कीं, नांबडा आणि 
हिरचा हे परस्पर भिश्चिन साले. त्यामुळे यांउभय 
रंगामध्ये नारंगी ञाणि पिंचळा असे दोन रंग उत्पन्न 
साळे, आणि जो निळारंग होता त्यांची एकवा टि 
रव्यांन भिसळली, भाणि एक बाजू जोबड्यात मिस 
छली, याप्रमाणें सर्वरंग मिळून इजाकू न्यूतनाने जें 
स्फे कम सर्वे आदीं पाहिले होनें,वजेंम्या वुन्ते 
वुखथास दारवविले, तसें एक उत्पन झाले. 
धिजम असें रंगित किरण्ास वेगळा लें करिते, 
लसार्‍च पाउसाऱचा पत्येक थेंब त्यांस वेगळाले कारे 
नो, या कारितां सूर्यकिरण पाउसाचा धारांमधून पा 
र होते समयी त्याचें एथकरण होतें, तेणें करून 
डंडचाप उत्पन्न होतें, यांत स्येकूजमांतील सर्वरंग 
सक्म उत्पन्न होतात . 
कृ*- गोत्गंतर्‌ आरशाचे योगानें स्टर्यकिरण जसे 
कोकसांल एकवटतान, तसे तेठे-साचे योगानें एक 
व्र 


(५१ > 

बट करिलां येतील काय? 

गु*- येतीलयांत संशयकाय. गोलांनर भारशा फर 
नस्र्य किरण परावर्तन पाबळे असतां जें कार्य उ्सँ 
न होतें, तेंच कार्य सूर्यकिरण ठेन्सा-चे योगानें श्‍एथ 
करण पाबळे असतो उत्पन होतें; भेद पाहिला अ 
सां इलकाच कीं, ते किरण ले-से मधून पार होडुन 
तीचेमार्गे फोकसांन एकवटनान, आणि ते गोलोत 
र आरशावर पडल्यास त्यापासून परावर्तन पाकून 
त्या-चे पुढे फोकसांत एकबटतात. सूर्यकिरण फोक 
सांत एकवट करावयास जा लेन्सा उपयोगी पडता'त 
त्यांस अस्युत्पादक कोच लणाडें, आलां उन्हाचा चा 
गला भर स्तांला आहे; याकरितां सर्यकिरण पॉलेन्से 
वर पाडले असतां त्यांचा तुळा फोकस कळू येईल 

कृ०- केवळ स्पष्टकळूंयेत आहे हो येथे ने सर्व किर 
ण एकञ झाले आहेत, तेंस्थान फार्‌ सतेज सालें आ 
हे. आलांमीं त्यास्थानांत ,अर्थातू त्या फोकसांत ए 
क कागदाचा तुकडा धरितो, लणजे तो पेटते किंना 
हीं हें पहातो. फोकसांत ओ तेज बिंदू उसन्न झाला 


ज्र 


(५२० >) 
आहे,तो तर अनि सतेज झाला आहे,परंतु हा का 
गर्‌ अश्ून काहीं पेट घेतनाही. 
गु*- बरें तोबडा कागट्‌ धरूनपहा;- हाकागर्वर ते 
थे थरितांच पेटून गेला . 
ग्रो*- हातर मोरा चमत्कार; पाहे असतां पांटर्‍्या 
कागदावर जिनके तेजपडत होते, तितके कोही या 
तांबड्या कागदावर पडले नाहीं. 
गु*- ठेन्सजा किरणांस फोकसांत एकच करिते, ने 
किरण उभयपक्षी गणने विषयी समान असतान, 
मगत्या फोकसांत पांटरा कागद्‌ धरा किंबा तांबडाका 
गद थरा; आलां त्या फोकसांत पांदरा कारार्‌ अनिस 
तेज दिसलो, याचे कारण असे आहे कीं, त्या काग 
दाबर्‌ पडलेजे.किरण यांतून बहुलेक किरण त्या का 
गांत शिरत नाहींत, त्याज पास्टून परावर्तन पायला 
ल; आणि असे परावर्तन प्रावतात यासुनें तो कागद 
पेटननाहीं, परंतु तांबडा कागद्‌ बहुतेक किरपासशो 
बितो, आणि थोडक्या किरणोस आपल्या पास्दून 
परावर्वीवितो, याकरितां तो लोकर डुन होउुनपेरघेतो. 
गो* 


(५९१) 

गो*-- हेंतर फार चमत्कारिक आहे, बरें पण पोट्यया.का 
कदापेक्षांनोबडा कागद अधिक किरुणांस कां शोितो१ 

गु*र्‍र्‍यातुझा भशाचे समर्पक उत्तर द्यावयास मी को- 
हीं समर्थ नाहीं, याविषयार्‍ा किचार भनुमानोसिक 
र्ल माजर करिता येईल, याकरिता आपण असे कल्या 
वेंकी, कोणे एके पदार्थाचे गयी सूर्य किरण शोषून पे- 
फ्या-शी किंबा परावर्तन पावण्याची जी. योग्यता, तोतया 
पदार्थाचे भनिसक्ष्मावयव रुवनेस अतुसरून भस . 
ते; आतां हीरचना अनेक मकारची आहे, या करिता; 
किनिएक पदार्थ एक्याच रंगत किरणास.परात्रत वि. 
तात, आणि दुसऱ्यास शोषून राकिनान; कितिएक 
पदार्थ सर्वभकारचा किरणोास आपणा पासून पराव: 
सींबतात, आणि किविएक.त्यासर्थास शोजून घेतात,. 

कृ*ण सुक रंगाचे किरणांस पदार्थ आपणा पासून 
परावतीबितात, आणि असुक रंगाचे (किरप्णा सः शोभू 
नेतात, हें. आपण कशावरून. जाणला १ 

गु*- जारंयाचे,किरणास-पदार्थ पराबर्तविनो, त्यारंगा. 
जा नोःपदार्थ दिसतो; असें कशावरून खण शील तर्‌ 





रत... 

परावर्केने पावलेल्यांच किरप्णाहीकरून ओआपप्णास 
पदार्थ इसितो, याकरितां त्याकिरणोचा जोरंगअ 

सेल, त्यांचरंगाचातो पदार्थ दिसेल. 
गे०- पण महाराज आपणास सर्वपदार्थ आपल्या स्था 
भाविकरंगाने दिसतात; गवत, झाडे, पाहिलींभ- 
सना निजी, हिरवी; कषाकाशअस्क्षानीरंगाचें, भा 

षि फुसें अनेकरंगोची दिसतात- . 

यु०-' बरेंपण्णे गंघत हिरिवेच को झालें आाहेर- या. 
चे कारणहेंचकीं ते हिरण्या फिरण्यास सोडून सयं 
रंगोचे किरपास शोषिनें; तस्मात्‌ गवत आणि झाडें 
योपासूनज्ञे किरण ञआपल्याडोळ्याकडे परायर्त- 
नात, ने हिरवे असतात, आणि त्या पदार्थावर हिर 
बारंग दारावितात. याच प्रकारे आकाश आणि फु. 
खे यांपासून जानाना रंगोचेककेरण परायर्तन पाय 
लात, ते नाजारंग त्यांचेडायी दिसतात: सला बाये 
फुलापासून ताबडेनिरण, (हिरवे आल्या पास्तून नि. 
'ळे,आणिचोप्याचे फुलापासून पिंचळेकिरप्प परायर्तनपा 

> अनान- शन 





शौ 


(५*१) 

गो*-गवत, फुलें यांजवर सूर्य किरणशकाशोत अवथया 
नपकाशोत्त, तथापि आपण सां भिंनलेले रंग सार्‍चा 
ठायी निरंतर असतात 

गु ० -कोणत्यानरी पभ्रकाशेकरून फुले प्रकाशित झ्यालीं पाहि 
जेव,त्याचसमयीं त्यार्‍वे ठायी लेरंगरप्ीस पडती ल; ञञा. 
तो भकाश कोणत्याही कारणापासून उत्पन्न हो बोत थापि 
त्याची नात्ती एकंच जाणांची, गवत, फुले, आणि सृष्टीतील 
जत्पेकरंगीत पदार्थ योसजञेरंगीत किरणरंगथुक्त करिता. 
त,तेसर्वमिळूनतो प्रकाश झाला षाहे असें जा प्पाने. 

गो०- पण महाराज रचन /हिरवेचे हिरवे, आणि पुष्पे 
जशींचींतशीच रंगीत राहतात, मंगही अंधारात अ 
सोत्त अथवा यांजवरभकाशा पडलेला असो - 

यु०- जशीं मकाशांत तशीही अंघारांन राहतात. 
असेंवूकशावरून मानितोस९ :: 

गो०- तसें मामिल्याचावून परिणाम नाहीं- 

गु*- भलेभले, तुझ्या मानण्याचा तर केवळ ४ रुघ्रीय 
हेतूञााहे: फरंतुकायकराचे गावतपुष्पे यांस म्या, 
अंधकारात कधीं पाहिलेनाही याकरितां बाबा तुझा 

क १! मतास 





९ ५७५३ 
कारांत कोळशा सारिरेवे काळे होपुन भातों काय; अ 
“शीगोष्ट मनांतयेवोच माझेःरोमांच उभे स्हातात! 
गु*-* तुकषे रोमांच उभे नराहोन; तुंफोळशा सारिरवा 
काळा होनोस त्यासमयी छुळा'कोणीच पहातचा हीं. 
गो*-- बरें याजवरूत कोहींतरी जीवास समाधान आ. 
हे: आहो या स्ष्टींनील सर्व पदार्थ विभ वितिज रंगे 
करूल भविस्मणीय दिसणारे हें सोडून काळे होडुन 
ज्ञानात झ्शी कल्पना स्मरली झसतो कशी बार्डट 
उागणार्‌लाही बरें! 
गु*- आरेपण मकाश किरणांही करून स्रष्टि पका/शि 
त माज व्हावयाची, तर नीरंभिन साली, लून ति 
जी शोभा कायउणी साली; आणि रंग हे.पराथो-चे सो 
शसिडिक धर्म असायाचे, तर ओपाधिक धर्म झाले; 
खणून काय त्यांचे सोंदर्य कमी 'झालें २ 
स्रषश्‍्टि केवळ रशोभित दिसावी, आणि तेणेक 
सरक ती आनंदमय उपभो गारचें उत्पाने स्थान व्हावी, 
एवदुर्थ ईश्वराने इला चम त्कारिक,, दर्शनीय, आणि 
चबिजविचिञ्ञ रेगे करूत ररंगारिले आहे; आपण इना 
ह कधि 


(५२६) 
कथिहीऱपाहिलें असता इ्वाःअंगी'रंगाचें रूषण शो 
भततःअसतें; मग ही' आपल्या दृष्टीस नःपडाथार्‍चे स 

“मयीतें भूषण आंगावर घालिव नेसळी, तरं त्याचा 
आपणोस कोरेवेद बाटावा९ 
कृ" महाराज, गोपाळ बोळतो आहेलसप्पून मठा बो 
वावे ठांगत नाहीं; परंतु त्याचांचे सारिसख्या"माझे 
ठायीं शंका उटन आहेत; यो आमचा शेकांची निव 
“ति, मला एक पयोग रचला आहे'नो'सि-द झाल्या 
स, तत्झणींच होईल. पदार्थ अंधकोरांत असता 
त्त्यांचे गयी रंग'ओसतो'किंनाही, हे त्याच समयी प 
हावयास आपण निश्चय समर्थ नाही.तर भिजमेक 
रुन जा भकाश किरणारचें वक्ीभवन झाले आहे त्या 
से एंकरंगिन पदार्थ धरुं, आणि आपले मेत ररे अ 
सल्यास, वो पदार्थ स्वभावाने कोणत्याही रंगाचा अ 
सला वथापितो जारंगाचे किरणांत टेविठा आसेल, 
१३ त्याचं रंगांचा दिखठांगेल; कारण त्योजवर्‌ अन्यना 
नीचे रोंगने किरण पडन नाहींत लणून तो जाकिर 
"णन असेलं त्यावोजून अन्यकिरणांतेंपरावर्तेबूंश 
कणार 





(५५७) 
कणार नाहीं. 
गा*-- आहाहा! कृष्णा तुलाही अनिउत्कृष्ट युक्ति र 
ववली; कसें महाराज आपलें मत यो कसवडीस लावू 
न पहातां १ 
गु*-” होय पहातो» पणहें प्रहायास,या स्थोलींत काळो 
खथ'करूनं जाकिरणार्ये श्‍थकरण करावयाचें तोनच 
मात्र इजमध्ये वेडुंदिळापाहिजे; नाहींतर इतर खु 
भ्वकिरण या रथोली-चा नाना भागोपासून परीक्षा क 
राबयाचे पदार्थावर परावर्नतीलछ. बरे कोणल्या पदा 
थाने वूंहा भयोग पाहु इडऊि तोस . 
गा*- ह्या युलाब फुलाने: हें पहा हाजो याचा रूद्र 
रंग आहे हाल्याजपा खन नाहींसा करितां येईलना? 
गु*- येईछ किंनाही तेंपहा. मोंपास मथमलः तांच 
ड्या किरणांत थरिनों- सा फुठाचा रंगाचे जें नेज होतें, 
त्याचे पेक्षांआनां आधिक वाढलें. बरें आलो यांचा 
खालची पाने पहा. 
गो*-हींनांबरडी दिसल नाही किंबा हिरवी हो ड्सित 
. नाही, होंतर जांवळ्यात किंचित्‌ तांबडा अशार्‌गारी 
रिसिन 


(०.४४) 

दिसिन आहेन! 

गु*- तींकदापि/हिरवी दिसणारनाहींत, कारण (यांस हि 
रवेकिरण परांवर्तवाबयास मिळत नाहींत; नी तांबडी 
ही दिसत नाहींत, कांतर हिरवेपरदाथंबहुतेक तांबड्या 
किरणास शोधिनात. पदार्थानी कितिएक किरणांस शो 
चून घ्यावे आणि किति एंकांस परचर्नबावें अशी योग्य 
ता त्यांचे गायी त्याचे अवययरुचनेचा सूक्ष्मते मुह आहे, 
परंतु ती अवयव रचना केवळ एकसारिरखवीसमनाहीं, 
विषेमआहे. याकरितां पदार्थ थड एक्याच रंगाचा किर 
पोस परावलीवित नाहींत भाणि अड एक्याच रंगाचा 
किरणास शोषून घेतना हीन. शाकिरणेंकरून जापदा 
थि रंगाचा निश्चय होतो, ते किरण त्पा पार्था पारून 
बिशेषतः परावर्तन पावलात, आणि इतर किरणरंगा 
चाकमा भमाणें जसे असे त्यापदा थि रंगास जव 
बळ असनात, तसे तसे त्या पदार्था पासून घहुन झि 
बा थोडके परावर्तन पाबतात, असें कळूं आलें आ. 
हे. अतएवया फुला रवाठील हिरव्या पाना पासन 
थोडके तांबडे किरण परावर्तन पाबत आहेत, जोजया 

नांबडे 


९५२९) 
ज्ञ लांबडे पणा यो पानाचा स्वाभाविक काळेपणांत भिडू 
न यौषानांचा रंग काहींसा जोंबळा केला आहे; जर्‌ 
यांपासून एकही तांबडा किरण परावर्तन पावत नस 
ता तरहींकेवळ काळॉ दिसनीं. आतां हें गुलाबाचे फू 
ल निळ्या किरणांते धरिलों.- 
गो*- आहा हा! कृष्णा महाराजोवेंमत खरें आहे; 
याफुलाचा तांबडा हौरंग गेला किंरे, हेंवर कोहिंशा 
जो बब्मारने मिश्रित निज्यारंगाचे दिसतें आहे. 
कृ०- जेंकोहीं आपण आजपर्यंत शिकत आलो, यां 
सर्वोपेक्षा हाविषय आनिचम कारिंक होय. वरेंपण 
महाराज, या फुलाचा रंगापेक्षां यांचा हरिच्या पानांचा 
रंग अधिक सतेज रिसतो आहे. याचे कारण काय? 
शु*- र्‍या हिरऱ्या पानां पासून निघे आणि पिंवळे अ 
से दोनभकारवे किरण परावर्तन पावतात. या मका 
रुचा किरणा पारून हिरवा रंग उत्पन होतो. हीं पाने 
आना निया किरणांत' आहेत. मांस ही आपणा पा 
सून परावर्त वितेथ आसतात, शोषून घेन नाहीं, 
याचार्चे फूल खणाठ तर त्याणें निव्मा किरिणास 
शोषून 


९५१३) 
शोषून घ्यावें हा त्याचा खभावच आहे. याकरिला 
गुलाबाची पाने आपणा पाखून जे वटय़ा च्या कि 
रणोस परावर्वेगितात, ते वढ्यास युताबार्चे फुल 
आपल्या पास्हून परावतीयित नाही. आणि असें घडूं 
येतें. यांचकरितो त्यां पानार्‍चे ठायीं आति तेजें करून 
निळारंगसा दिसलो. 
कृ०-”फुला पेक्षा पानेंजरी बहुत किरणास परावर्त वि 
तात, तःथापिस्पेकू माचे नानारंगोल पाना साहित फु 
ठडास फिरवू ठागळे असतां, फुलावर रंगमसे जोक 
रटनान, तसे पानांवर वरत नाहींत , 
गु*- फूल फिक्यारंगारचें आहे लून, पदार्थ आप 
णा पासून सर्वीकेरणास परावर्तवितान,तेपांदरे आ 
हेत;जे सर्व किरणोस शोधून येतात तेकाळे आहेत: 
'जञे मध्यममानानें किरणास असे असें शोधितात किंवा 
पसबर्तबरितान, तसेतसे ते भारी' रंगाचे किंबा फिक्या 
रंगाचे दिसनान. हें यु बारचे फूठ फिक्या तांबड्या रं 
जावें आहे; त्याचा रंग काळ्या रंगा कडे धांबन नाहीं. 
पांटर्‍या रंगाकडेस धांवनो; याकरिता असें जाणावें 
कीं, 


(५५४१) 


डर याजपासून बहुत किरण परावर्तन पाबतांत आ 
णि्येडके शोषण पथलात 


कृ*- गुलाब फुलापासून बहुत किरणांनी पेरावेगनि पा 
यावें आशी योग्यना जर त्याचे गायी असली, तरं त्या 
चारंग फार तांबडा असावा . र 
गु*” युलाब फुला पासून बहुतच किरण परावर्तन पा 
वतान असें कांहीं नाही, त्यांज पासून भायर: बहुत 
किरण परावर्ततात, असामासा भभिमाय. जां पंदा- 
रथाचा रंग फिका, त्याज पास्हन सर्वरेंगाचें किति एक 
किरणपरांचर्ततान, तेणेंकरून त्यांचे गायी फिक्केपण्णा 
उसन होतो, हापिक्षेफणा शुश्वतखास जवळच अस 
नो आनो त्या'पदार्था पारखून शे किरण परायर्ततात, 
त्या सर्वा पेक्षा एक्या रंगाचे किरण फारसे परायर्तता 
त, नेणें करून प्रॅदार्थाचि ठायी उसनन झालेला जो फि 
क्लेपणा नो नाहींसा होतो,'मग जो पदार्थांचा रंग असे 
लतो उमटलो . या भमाणे फे क्केरंगांचे पदार्थ सर्व रंगो 
आ किरप्पोस परावर्तविता ते£ तस्मात्‌ असे पदार्थ स्पे 
व कूचमाऱचे नाना रंगो मधून फिरविले असना त्यांमपासू 
ऱ 1; न 


(५५५) 
न लेनाना रंगांचे किरण वोगल्यांच तेजाने परावर्तऱी 
छ, परंतु त्यांचा.जो स्वाभाविक रंग असेल, लकरंगाऱचे 
किरण त्यांजपास्टन अत्यंत तेजाने परावर्तन पाबतीठ. 
आवां स्पा फुठारवाळी छळ. पानाचा रंग फार भारी आहे, 
तोफारसा काव्यास जवळ आहे, पांद्य्यास नाहीं. 
याबरूत जाणावे कीं त्या पाचांचे गायी किरण पराव 
रतैविण्या पेक्षा शोषून घेण्याची फार योग्यता आहे; 
आणि निळे व पिंवळे किरण इतररंगाचा किरण्णापे 
क्षा त्यांपानोपास्टन बहुलेक परावर्तन पावतात, या 
करिलां त्या पानोस स्पेकनसाचे. इनर किरणोंत फि 
राविठें असनां त्योचा रंग फार्‌ जांबळा द्िसितो . 
गो*-- त्यां पानांचा रंग इतका फार जवळा व्हावयास 
त्यांजपासून बहुतेक (हिरव्या किरणा हीं परावर्तन 
पावडे प्राहिजे » 
गु*- थोडके किरण परावर्तन पावले असतां रंगाचा 
२ उत्कर्षहोयुन बेरंग होतो, बहुन किरण परावेर्तले 
असलां तसेंहोतना हौ, पदार्थस्वभावें करून काळे 
आहेत कळलें, याकरिंनां परदार्था पारून /हिरवे झि 
र्ण 


(५४१) 

*. सरण थोडके परावर्तन पावे असतां तोपदार्थ काळा. 
हिश्य्‌ दिसेल; सारांश रंगाचे दायी आनिनेज वउत्क 
घेता असली खणजे बहुत किरण परावर्तन पायते' 
आहेत असें जाणावें 

कृ*- आवा सुभ्न पदार्थापासून सर्वकिरण परावर्तन 
पावलात याकरितां असा पदार्थ स्पक्कसाचा-सर्चस्ंगो 
त फिरविला असतां त्पाचा रंगु एक सारिरखा सतेज 
दिसेल. 

गु*- दिसेल यांत संशय काप! पाहिने तर एक कोरा 
पांदरा कागद स्पेअमाचे किरणा मक्षून फिरबाचा, त 
णजे सहज प्रत्यय येई, 

गो*- बरें निळापदार्थ रिज्याचे नेल्याने हिरवा कांडिसित 
असलो १ 

गु*- स्रर्यभफाशा सारिरवा दीपभ्रकाश' स्व-*छ नाही, 
दीप पकाशांत काहीसा पिवळेपणा आहे, भाणि-हा 
अकाश भिजमांवून एथक्कूरण पावला लणजे याचे 
बिंवळे किरण स्पष्ट द्र डागतात; तसेच पीन किर्‌ 
णाचे गायी डविती य मानाचे विभाज्याच असने,..अ 

धर लशव 


(५५४) 

तेएंव निळेरंयाचे परार्थो पासून पिवळे रंगाचे किटना 
दितीथ मानानें परावर्तन पावतात, आणि शर्चि आ. 
धिक्य झाठें हणजे निळे रंगाचे पराथोये गायी का 
हौसा हिरवा रंग उपजतो. 

शो*- डिज्याचे भकाशांत [पिवज्मा रंगाचे किरण फार 
अंसंनांत, याकरिता दिच्याचे भकाशाने सर्वपदा्था 
झं पिंबॅळेटपणा यावा; परंतु पहाण्यांत असेयेत अ 
सरते कीं पपच डे वरून दिथ्याचे उजेडाने काहिसे पांद 
रेंदिसने. 

गु*- संर्कपदार्थयर पिंवळटपण्णा येतो त्यासमयी पौ 
तेवर्त्राचचा 'पीनवर्ण स्वःआ्ऊदिसत नाही.लणोन तें 
वेस्त्र पांदरेंसे बरिसते . 

गो*- वरेंमहाराज धुकें असतांना स्र्य पावहला, तर 
तौ लालकादिसनो?१ 

गु* - स्पि उद्य आणि अस्त होते समयीं मायः 
नो लाळदिसतो, त्यासमयौ वातावेरण धुके, आणि 
बाफा, योहीं करून निबिड भरुन गेलें असतें. अशा 
सदाद्य वासावरणें करून सर्वरंगा'चे तिर्कस किरण 

झ्ञव 


र (१५१५) 

*्जअवरुड होनान . लग्णून पृथ्वीकडेस'येत नाःहींत . 
नांवे किरण माज येनान, कारण यांचेटायी इतर 
सर्व किरणो पेक्षा विशेष वालकल कल्पिले आहे, 
सारांश या आरक्तकिरपोर्‍चा अशा पुढें येण्यावरू 
नस्र्यलाल दिसतो, 

गो*- बरे महाराज आकाशाचा निळारंग कांदिसलो? 

गु*- प्यांयेथें भाकाश सप्णूनये, वानावरण लणाचें; 
कारण अकाश या शब्दाची लोकामध्ये विपरीत 
प्रश्नि आहे, परेचे याचा अर्थ शास्त्र विचारे करू, 
मर्वेगळाच भाहे. 

गा*- बरेंनर वातावरणाचा रंगश्वेत 'असाचा »कारण 
सर्व स्रर्य किरण एकी कडेस येतान) 'याजम'छून येत 
असतात. 

गु*- स्र्यापास्हूनजे किरण एथ्वीचरूपडना'त त्पॉनील 
आपणास एकही दिसत नाहो, जे -आपल्यानेत्रोबर 
पडताल' नेमाभ दिसना'त हेंबचन'विसरलासकार्‍य? 
सर्य किरण जर नेभांवर पाडून घ्यावयाचे असले 

तर सूर्याकडे पाहितें पाहिजे, नेणेंकरूत ते वरचाव 
ख््षे 


९५१) 
रच नेञांबर पडतात, मग त्यासमयींनर स्रर्य खेफर्क” 
र्ण टिसूंयेना . वाला वरण हा एक पारदुर्शक/अतर स्थ 
पदार्थ होय, यामधून सूर्यकिरण निरवरोध एथ्यी क 
डेस येवाव;परंतु हे जेव्हा पृथ्वी पासन वालावरणा 
ल परावर्तन पावतात, तेव्हा त्यांचें चालकत बरेंव उ 
णे होडुच आवे, आणि वातावरणा मधून मार्गे जाच 
यास त्यांचे गायीं शक्ति रहात नाहीं. आनां निळ्या कि 
रणा-चे अंगी आति अल्पचाठकण भाहे, अवश्य हे 
पृथ्वी पासून मार्गे फिरू लागले असता चातावरणार्‍चा 
अवरोध इतर किरणाप्रेक्षा आधिक पावतात, आणि 
वातावरणाचा रून विशेषेकरून परावर्तन पावतात. 
यांस जिकडे जिकडे परावर्तन पावाव्यास मार्ग मिळे 
ल तिकडेतिकडे हेपरायर्तन पावतात; याकरितां 
आपण कथिही वातावरणा कडेस पाहिले असतां 
यांसीळ किलिएक किरण आपले नेभांवर पडतात.,त्या 
सुरे वायु ञापणास निळ्या रंगांचा दिसतो. भर्‌ याता 
वरणा पारखून कोहौंएक किरण ऑओपणाकडेस पराव 
लस पाबलानाही, तर एथ्वीवरीळ पदार्थ ही भकाशित 
ऱांले 


ए५५०> 

*्.क्ञाले तथापिआकाश केवळ काळें दिस येईल . 

गो* प्ाहाहा! काळेंगडट्‌ आकाश पाहून तर कांहीं रू 
र्वघाटणार नाहीं; आणखी जांर्‍चा वर्ने काळें आकाश, 
वजे स्वयें भकाशित झालेले, अशा पदार्थोस निरंतर 
पहात असतां दृशीसही विकार्‌ होतांरहाणार नाहीं. 
बरें उष्ण काळीच पाने पिकतात, श्रुभ्मवस्त्रावर शा र्क 
सवाडाग पडला असनां कालेंकरून पिंवच्छा हो तो, 3ग्रणि 
असेच इतर पदार्थ सोचा रंगाचा बहुन करून पालट हो 
त असनो, याचे कारण काय असावें ९ 

गु*- याचे कारण असें आहे» पदार्थाचे अवयतांचा अ 
वररचनेस रसायन शास्त्र गोवर असा एक विकार 
झास्तहोतो, तेणें करून त्यांभवयबांचे ठायी जी काहीं 
एकरंय परावर्त विण्याची योग्यना असने, तीनाठहींशी 
होले,आणि इतररंग परावर्त विण्याची योग्यना येने. 
या भंकारचें जें पिकळें पान त्या पासून निळेकिरण प 
राबनेन पावन नाहींत, याकरिता तें पिवळे दिसते, कि- 
वा फिक्ता बदामीरंगउस-ज होई असे किरण परावर्व 


> डिण्याची काहींशी योग्यता येते. डे 


हि क. 
अुभवरूयवरील विळायती शाईचा डाग दी भ 
रचे किरणोस शोधून घेतो; परंतु त्यास वायू/लॉगू लाग 
सप्र श्न्ण्जे त्यास रसायन शास्त्रगोचर असा कोही वि. 
कार होतो. आणि तेणेंकरून त्या डागाचेठायीं रंगास 
परावर्नविण्याची काहीं योग्यता येने, परंतु ती दी 
कीं त्याजपाखून विशेषेकरून पिंवळे किरण परावर्व 
च पाऊनात; याभकारें शाईचे डागाचा रंग पिवळा हो. 
नौ. 
कू ०- नेचा पदार्थांचेरायी जोरंगस्थित दिसतो, तोरंग 
काहीं त्याचा नसनो, जाची त्याचेठायी संभाबनाही होत 
नाहीं, जो त्यो-चा रेंगोन मेळ विलाही जञाप्णार नाहीं, जास 
ने आपल्याठायी रिकूं देणार नाहींत, ञसा रंग त्याचा 
असनो. 
गु०- रंगोचीतर चास्तविक भदा भतस्था आहे, परंतू 
केचळ भाड मोडून मला असें बोलवन नाही; कारण 
गोपाव् 9गपल्या युलाव फुलाचा रंग रवराभानून ब 
खला भाहे. 
खो०- तर मग त्या सुलाव फुलाचे देवात काय आहे टेंन 
क्ले 


(५१९७) 

«कळे! यार्‍या रंग नाहीसाकरून राकिलातरी समाथा- 
न इशलें नाही २ भानां याआ बेरंगकरा,मीतर तुह्या 
बरोबर बाद्‌ घालायास समर्थ नाही. 

क्च०- पोट्यापेक्षा काळा पदार्थसूर्य किरणास फार 
शोषून घेनो, तस्मात्‌ काळा पदार्थ उनात ठेविता भस- 
तो पाढर्‍यापेक्षा ठोकर तापावार 

यु*- पांढऱ्यापेक्षा काळा लोकर तापतो हेंतर अनुभवा- 
सही येत भाहे, पांटर्‍्यापेक्षा काळ्यारंगाचे वरूगापासखू- 
न भघिक उप्मा होतो हेंतुल्या कोठेआदळले नाहीं का- 
य 

७०- होय आरळले आहे, भाणि पोढरेंवर्भ़ उचांत फा- 
र चकाकने. काळे वरुब किरणास शोषून घेते हण 
न उष्ण होतें, पांढरे वर्न किरणणास परावर्तमिते खणून 
न वकचकित दिसते. 

गो«- आणि याच कारणामुळे जांभळा कागद लेन्साचे 
फेकसोत धरला ऩेच्हा जळूंलामत्या, आणि पांटर्‍्या का. 
गदधचर आतिनेजोमय बिंदूमाच उरुळा, परंतु त्याणे पे. 


र घेतला नाहीं - 





गु* 


९०.४०) 
स्थु« - होय, तसें झाले खरे. आतां हा दवी सः 
करायाचा वेळ शला. आपल्या पुढल्या बेकेकीस मी 


सुझ्याभनि नेआाचे वर्णन करीन - 
इति सतप्तददा संवाद - 


अथकश्भष्टादद्रासंवाद * 
दर्दानाचु शासनाविषयी 
या सेवादांत नेबरचना आणि दुर्वानाचुद्वासनास 
उपयोगी जीं यंत्रें योचे निरूपण केले आहे. 
आणि त्या प्रसेर्गी नेबवर्णन- नेवोतरपरलावरील 
भ्रनिबिंब- नेवरसेंकरून किरणवक्रीभवन- उपनेभो- 
बा उपयोग - एकेरीखूक्ष्म दर्वाक - दुहेरी सूक्ष्म दर्दाक- 
खर्यखूक्ष्मदर्दाक - किरणवक्तीकारक डुर्विण, ञाणि 
किरणपरावर्तेक दुर्यिण योःवेही निरूपण केलें आहे. 
जु०- नेत्राचा आकार गोलाकार आहेः यास दोनरता- 
यूमय पर्ले भाहेत, अ, अ, सप्यून जें बाहेरील पर 
ल ल्यास नेचबाल्य पटल हणतात या नेत्र बात्पपटला. 
ऱ्चा 


(५४५१४ 
“बाजो च॒ब॒भागदष्टीस 
पडकी जेथें कोडीसाउंचपृ- 
याझाला भसनो जास 
कानयस्पिथान ह्मणतात. || 
हे रूकलेंअसतो कोहीसें 
कापलेल्या अति स्व-च्छ 
श्रंगा सारिरेषें दिसतें, 
आणि यांमधून प्रकाश निरवरोध भारपार होई अ 
सेहेंपारदर्शक दिसवें 

डइसरेसस पटलजें नेत्रबाह्यपटलार्‍चा अंतःरंगा 
शीं मिळून नेत्रास वेष्टन असने, ल्यास नेत्रमध्यप* 
टळू हणतात: या नेत्रमध्यपट लाेठायी एकन्डु रु: 
औक आहे, हें काऱ्ववन्पिथानाचे एछभागार्‍चात्याफ- 
मारानें असते, यास कनीनिका किंवा डोळ्याची बा- 
डली असें झणवात. इजमधून डोळ्या मध्ये प्रकार 
श किरण येतान. कनीनिकेसभोवकती एक दड ; 
पत क ल्ल न सोशी लहा महा भिक्त'कोर'आहे, जीस कनीनिकापटल'्ह्यणत्तातः- 
, क नेवचालपडल,3याणि काजवसिथान, ही वेसचाली परके असे 
हा कोणा भामितान 









९५४२) 
या कनीनिकापटलारचें आकुंचन आणि प्रसरण करी. 
करून कनीनिकेचा वर्चुलमय आकार निस्तर रक्षि 
लाजानो, मगती कनीनिका अंथकारांत बिस्तून हो. 
चो; भथबा बळुपकाशेकरून संकुचित होवो. हीपु- 
टील आकृति पहा, श्मणजे तुला या विषयाचा र्‍वोग- 
छा योधहोईल- 

छ०- कनीनिका लहानमो. 
डी होचे, हेंमलाकळलेंत व्यव 
[द्वे 
खु०- डोळ्याची रचना को 
हां अशी तिजित्र आहे की, 
त्पास जशी जशी अदब॒स्था प्रास होईल, त्यात्या भव- 
स्थेस तो किंथित्‌ किंबा बिढोष अनुसरून असतो. 
अल्पप्रकाशांत असला ह्वणजे याजमध्ये येणार्जे 
किरण, त्यांपेक्षा भधिक किरण मध्ये येत इनकीया- 
-ची कचीनिका बिस्तृत होते, आणि बहु प्रकाशांत अः 
सला हणजे याची कनीनिका आयाकुंजित होते, तेणें. 
करून याजमध्ये पुष्कळ किरण थेऊन याले दुर्शान 
स्तांन 









(५४*) 
सान तंतूस विकार होत नाहीं. रुष्णाऱ*वे डोळे पहा, 

_ सो भकाशाकडे पहात बसला ञागाहे झप्पून त्याचा 
कनीनिका अनि हान भाणि कनीनिकापरले मो- 
ढीं दिसतात. वरे कृष्णा, उजेडाकडून फीर, आणि डो- 
न्य़ामध्यें प्रकाशार्‍या प्रवेश किंचित्‌ हीन होई असें 
त्यास कोहीं काळ झोकून ठेव. 

गा०- आतां कृष्णाचे डोळ्याचा कनी निकातर मोठ्या 
झाल्या, जाणि कनीनिकापटले लहान होऊन गेलीं. 
कनीनिकोस अशी अवस्था प्राप्त होते, प्पूनच अ 
धकारांतून बहु प्रकाशांत भकस्मातू आले असतां 
डोळे दुस्वूं लागतात 5को श््णालतर चिस्तृत झ्या ख्ेल्या 
जा कनीनिका त्या ञञाकुंचित हो्ईत इतक्योन दर्श 
न्तानतंतूंस दुःसह एव्हडे किरण डोळ्योत शिरता 
तत 

छ०- याचप्रमाणे आपण बहुभ्रकाशातून कोही अं- 
धकारांत गेलोंअसतां, भाषण निबिड अंधकारांत 
आहे, असें ञञापणास प्रथमतः पारते;, कारणजी कः 
नीनिका आकुंजित शाली असते, तिजमध्ये जिलके 

ह न किरण्ण 


(५४४) 
किरण पदार्थ उप्णासुरा दिसांवयास व्हावे.तितके भ- 
बेश पावू शकत नाहींत;परंतुकांही पळे भातांचे ती 
कनीनिका चिस्तत होते, उगाण्ि जे पदार्थ अदश्य 
असतात के बोगल्यापरणणी लक्न्यात येऊं लागतात. 
गु*- होय"असेच घडत असतें. जे किरण नेत्रामध्ये 
अन्यवस्थेनें परावर्तन षाचतात, नेसर्व जेणेंकरून 
शोषिले जातात, आणि डोळ्यास कामिरेआ ब्‌स्क्यु 
रेफ्णा येतो, असा एक सस (पहिली वरील भआरू- 
ति पहा) नेबमथ्यपटलाचेठायी काळारस आहे. 
कनीनिका'अत्पंत आकुंचित असतां, जे निज मध्यें 
किरण शिरतात, त्या पेक्षां ती पुरतेपणी विस्तृत 
झाली असचां दहापरही किरण भसले, तथापि 
तिततक्‍्पो चा तिर्‍ामध्यें प्रयेश होऊन जातो. मोज 
रें तसेच इतर पाणी, ( जांस राची दिसतें असें स" 
णालान 3 हीं मलुष्यापेक्षां आपल्या कनीनिकोस 
आति आकुंतित आणि अति शरस्तृत करितात. 
ही भाकूचन प्रसरण शक्ति त्याचेडाया'अशी आहे 
की, जो प्रकाश त्यांचे क॑नीनिकांत शिरला वसतो, 
त्याजपेश्षा 


(५४५० 
त्यापेक्षा काल भेदेकरून शतयुण अधिक पकाशशिर 
तो. 

हीं जीं सर्व नेत्रगोलकाऱचीं फ्टले, यांचा मध्यें नीन 

, पारद्शंक पदाथं भाहे. 
त, जास सामान्यतःने- 
जरस हणतात. काच- 
बस्पिथानार्‍चे पलीकडेस 
जोफ फ सझ्प्णून रस 
असतो, त्यास जठरूप 
रस ह्मणतात, कारण 
हा पाण्यासारिरवा असतो. या'चे पलीकडेस जज 
श्प्पून जो काहीसा जाड रस असतो त्यास स्फरि 
करूप रस, किंबा लेन्स हणतात, कारण हास्परिः 
कासारिरवा स्वच्छव पारदर्शाक असतोः यार्‍चा 
आकार लेन्से सारिरवा भसनो भाणि मनुष्यानें 
जी उत्तमलेन्स केली असेल, तेणेकरून जें किरण 
चवक्ीभवन होईल, त्याजपेक्षी याणेंकरून फार 
गल्यासर कारे हेतेंः हा नेवमध्यपरलाचे दोहोंकडेस 

नम 





(५४६) 

ममसर्नायूनें जडून राहिला असतो, स्परिकरूप 
लेन्स, भाणि नेत्रोतरपरल, योऱये मध्यभागी जो डो- 
व्य्यांचा भाग असनो, नो ह हु काचरूप रसानेंभ- 
रला असतो. ट्याचेंरूप काचादि पदार्थांचे रूपासा- 
रिरेषें स्वच्छ असवें असें मानिलें आहे, सप्णून या- 
स काचरूपरस स्सणतात- 

डोळ्याचे स्नायूमय पडदे भायशाः ऐएऐे नेत्रां- 
नर पदटला-वे रक्षणार्थ केले आहेन. नेत्रांनर परला- 
बर पदार्थांचे भ्रतिबिंब उठते आणि तेणेंकरून तोप 
दार्थमनास कळतो, लप्णून नेत्रांतरपरल डोळ्या- 
चा मुरच्य भाग होय. अत्येन पांढरा भसाजो दुर्श- 
नस्तानवंतू,, त्याचाजो प्रसर तेंच नेत्रातर प्र ल आहेः 
हा दर्शनज्तानतंतू डोक्यातील मेंदूपासून निघून ना 
काजवळचें जें न ठिकाण, तिकडून डोळ्यात शिरः 
ला आहे, आाणिनेबमध्यपट लाचे आंवल्याआंगाः 
वर बारिक होउन पसरला आहे. 

जे भकाश किरण कनीनिकेमधून डोळ्यात 


शिरतात, ते कितिएक रसांमधून जातेसमयी.त्या 
र्से 


(५४७) 
रसेकरून वक्तीभवन पावतात आणि नेजांतर पर 
सावर फोकसोत एकत्र होनात. 

गो०- किरण वक्तीफारकरस डोळ्यात कशास पाहि- 
जञेन: कामिर्‍्या झा बूस्फ्यूऱ्यांत तर यांचांचून प्रदार्था 
बीं झतिबिंबें उठतात? 

खु०- उठनात रवरी; परंतु जर कामिऱ्या आा बू स्क्यू-या 
वें भोंक मोठे केलें, जाणि त्या मध्ये लेचूसातून कि 
रण येडं दिले, तरच भतिबिंब साफ ख्याणि अभवयवृ 
युक्त उठेल. 

जिकडून मार्गमिञल तिकडून पदार्थापार्न 
किरण निघतात, असेंम्या तुह्यास सागीतलें आहे. 
याज करिता भापण असे मानावे कीं, जा पदार्थांपा 
खून भापल्याडोळ्योकडेस किरण येतात, त्याचा 
झत्येफ अवयव किरण मध्यरूपी आहे, या पासून 
किरण वर्थमानातराने कररतात. 

क ०- मत्पेक अवयवाषासून करणार असेजे वर्थ 
भानोततर किरण, योस किरणा-ची उरा ह्नष्णनात ञ 
से आप्रण खागितलेसे वारतें- 

र्‍य* 


(५४८) 
गु०- होय. हेवर्थसानांतर किरण कनीनिकेंन शिरते 
वेळेस एकमेकास छेदून पार होत नाहीत; किरणाचे 
स्ढहानसे छरेचा भवेश होई इतकी कनीनिका मोठी 
असते, याजकरितांहे किरण कनीनिऊेंत शिरल्या 
चंनर, रसेकरून बकतापाबून फोकसोत एकत्रन 
झाले, तरहे बर्थसानांतराने जाऊं व्ागनील, आणि 
शोवटी नेब्रांनरपरलावर पडून पसरतील, नेणेकरू: 
न एक अबययावें भतिथिंब नेबांनरपरलाचे पुष्क- 
ळशा मदेशावर पसरेल. याच ममाणे प्रत्येक भवय 
चापाखून जेबर्थमानांतर किरण स्क्रतील, ते मागे 
सोगितल्या भदेशा इतक्या भदेशावर पसरतील, आ. 
गि तेमथमत्तः रूर्लेल्या किरणोत मिसळून जा 
तील; आणि नेणेंकरून नेचातरपटलावरजें भनिवि 
बउमरेल, त्याची आाकूनि ञाणिरंगर्ही स्पष्ट दिस 
येणार नाहींत, केवळ सेमिश्रण पावतील. ही आळ. 
वि असे दारषबितेकी, 3य॒ ब, झाडाचे दोहो स्थाना 
पारखून दोनकिरणाचा छरा खुडून स कनानिकेत 
शिरून ड़ स्फरिकरूप लेनसेंकरून वक होडंन,ना 
स्थाना 


(५०४५) 
स्थाना पासून रूरले भाहेंत, त्याचें स्व-न्छ भति बिंब 
नेत्रांतर पटलावर अनु बृ स्थानी त्योणणी उडविले आहे. 





यावरील आरतिसखाररपी ही सुटील ञञारूति नाही; 

कारण एथे लेवस लाविली नाही; येणेकरून भसे 

झाले आहे कीं, किरण्यर्‍या उरा बका पावून भा को- 
नएकच मिळाल्या नाहींत; ह्यप्पून त्यांजपासून ने. 
आंतर परलावर स्व-च्डप्षतिबिंब उगले नार्ही: 


९४३०) 





पदाथीऱ-वा दोहो भवयवांपासून जे किरण रले आ- 
हेत, ने वरीछ आकृतीत रेषेने आणि बिंदूनें काट. 
ले आहेत, याजवरून किरणाचा दोनछरा आहेत 
असें समजावें. त्या दोन उटा एकांत एक कशा मि 
सळल्या आहेन हें पहा, छणजे सहस्त्रावाधे, किंबह 
ना कोट्यावधि अवयवांपाखून जेषधथंनानातर किर 
च्ण नेजांवर परलावर एक्यार्‍वसनयीां पडतात, तेथे 
छेन्स नसल्यामुळे किंति संभिश्रण होईल,हे तुलास 
अर्ज येईड- 

कू, - अशा संभित्रणास यक्रीकारक लेनसकशीदूरक 
रिचेः र 


सु प्रदा्थांचे भगेपचापासून ररलळीजी करणाची 
ड्रा 
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छर, वीच्या ळेन्सेकरून वकता पायते,ञराणि त्या 
अवयवाचे संथानानेंजें भतिचिंब नेओोतर परलोपर 
उद्नें त्याचे जवळ ती एकज होते, असें शवाजे णजे 
अरतिथिंब स्वच्छ उनरतें.तिसरें भाऊतिंतील अवं 
जमाणे ज्लांडाचा भत्पेक जवयव, यो'पाखून किर णाचा 
डय येर्ड लागल्या, तर झाडार्‍ये सर्व 'भवयव नेओतर 
पय्लापर अआदयप्रम्मरणेंउरतील 

कछ०- भाहाहा किवितरी हें चमत्काराने घडते, या'चे को- 
व्चर घर्णन करावे! 
गो०- बरें नेआलर परलावर स्पष्ट पानबिंब उंगायया- 
स जसे वक्तीकारक रस लागताते, लसे कामि-याा 
बस्क्युर्‍्यांत भतिविंच उत्प*्नकरापयास का लागण 
न नाहींत ९ 
यु०- कामिर्‍्याआबस्क्पु-्याया जा भोका तून किरण 
शिरताच, तें फार लहान ह्मणून; तेंइतके लहानअः 
सनेंकीं, पदार्थाचे अवंपचा पाखूनजे किरण वर्थमानो 
नरानें निपलात,च्यांतील थोड के किरण त्या भोकात (शि. 
. रतात,सी आतांहे भोक मोठे करिनों, ञयाणियास एक 
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- खेद्स जावितो, सणजे यांत मतििंये फार उत्तम भप 
कारेउडतील. 
जो«- याभोकास लेनूस लाविण्याकरिना आपण मोठें 
केले यामुळे पतिबिंब फोहीं स्पष्ट उठले नाहीं 
सु०--जर वकीकारक रसोखा संयोग नसता तर असेच 
किंबा याच सारिरेवें म्रतिबिंव नेभांतर परलाबर उठनें, 
आलां मी यास लेन्स लावितो - खार्‍या योगाने वर्धमा- 
नोचर किरप्णाची प्रत्येक उदा भापभापले फेकसोत 
रकत होऊन, पहिल्या प्रेश्या पहा किति स्पष्ट प्रतिथिव 
'उडले आहे 
गरो०- आहाहा आतां प्रतिजिंब जसे स्वछ आणि स्पर 
ञ्ाणि मनोरम उमटले आहे, असे कधीच उमंय्ठेन 
व्हनें! र 
सु०7 पदार्थ डूर असल्यास वोगलासा दिसूनये, भसा 
7 औ विकार दीस भसतो, त्याचे स्वरूपाचा आवास. 
>होस बोधडोईल- समयास असे होनेंकी, शी डु स्प 
शथ्किरूप लेचस, ती गोल बाल्य भसते लप्टून ती किर 
* > पाये फार चक्ीकरण करिते, णि &बुपदाथां 
धि चाखून 
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पदार्थापेक्षा डफ भतिबिंब लेन्सेस फार दूर आ- 
हे, छणून तें इतकें मोठे झाले अहे; कामि-या 
आज स्क्यूनयान नर बिंबापेक्या म्रतिबिंब लेन्सेस 
जवळ होते ह्यप्पूनते ठहान झाले. लेखून 
तर दोन्ही कार्ये थडतात. ती पदार्थास मोरेंक 
आणि ल हानही करिते. 
शु०- खरे जर प्रतिबिंब मोठे करावयाचे असले तः 
र प्रदार्थास लेन्सेचे फोकरसा जवळ ठेथायें; आणि 
लहान करावयाचे असस्े,तर पदार्थास ले-्सेपा- 
खून दूर ठेवावे, असें ठेविलें सणंजे मनिबिंब फो. 
कसांत, किंवा त्याचे जवळ जयब्खउमरतें. 
गो०- ह्या सूक्मदर्शकाचेठायी पदार्थास विशाल क. 
रण्याची मोठी शक्ति; परंतु एणेंकरूल जे भति बिंब 
उभरवेवेप्रकाशार्‍चे न्यूननेसुळे स्पष्ट टिसत नाही. ब. 
शे रिषडकीचा भोंकोतून अधिक उजेड येडं इतकें 
“वें जर मोठे केळे,तरतें भतिविंब साफ दिसू लाग” 
णारनार्हीकांय९ 
गु*- नाहीं: स्थोलांत जो अधिक पकाश येईल, तो 
धर म अर 


र्व्लाी 

ज्ञर त्यापदार्थावर नपडला, तर तेणेंकरून रवो- 
लींतमाच अधिक भकाशावाटेल, आणि नें जति- 
बिंब अधिक संद दिखूलागेल. 

क्क *- डुसऱ्या लेन्सेचे योगाने किरणाऱची मोरीएक 
छटा फोकसांत आण्यून त्या पदार्थावर पडना ये- 
णार नाहींकाय २ असे केले भसतां स्वोलींत आ- 
ठेला सर्बमकाश एकत्र होऊनच्या पदार्थांवर फ्डू 
लागेल. 

जु०- बरेंतर तसेंकरूं- आपण रिडकीवेभोक 
चाढबू, आणि किरण क्षीयमाणान्तराने फोकसो 
न येऊन अच पदार्थावर पडावे, श्तप्पून त्या भो 
कास क्षय लेन्स लावूं. आतां या सूकम दृर्शाकास 
एक दुसरा ञजवयव पाहिजे, लप्णजे हे सूर्य स्व क्ष्म 
दर्शक होईल. गोपाळा हा कोणता भवयव असा- 
बावरे. 
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मो ठ्याकळपा सारिखे दिसत भाहेत, हे काय भाप्णू 
डोंगरावर चरत हेत. 

कृ०- यासारिरवातरम्या कोरे चमत्कार पाहिला ना 
ही. आतांहें पीढ काहीसे हालले, जसा कोणी 
लप्पेडकी भरूकंपभ साला. याचेरवाली काही रु 
मीऱया चेंदा होऊन गेला जजसेल; पहाहोने किती 
त्वरेने थोवत आहेत, जसे कायते बोकच राफीत 
आहेत. 2 

हे खक्ष्म दशक पारदर्शक पदार्थमाच पहावया 

स उपयोगी -पडने: जे हा त्या पदार्थामथून पकाश 
पार होईल, तेव्हांच त्याचे पतिचिब भिंतीवर उदे- 
स्तन टू 

सु०- सर्भदर्शाकांतून पहाययांजोगे जसेजे अति- 
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सर्म पदार्थ ते भायशाः पारदर्शक असतात; प 
रभकाशा पदार्य पहावयाचे झाले, तर मन आर 
सा लावितात; तेणेंकरून पंदार्थाचेजे अंग भिंवीक 
_ डेस भसनें, त्याजवर भकांशं पेरारच हो्डन पड नो; 
मरापदार्थापासून ओ प्रकाश पराशत्त होतो, नेणेक- 
रून प्रतिबिंबडमटनें. भागे जसेकिरण पदार्थाम- 
धून आरपार होऊच भतिंबिंबं उठे, तसे घडतना 
हीं ि 
* . असहायनेञास दिसतनाहींत, भसेजेलहान 

चंदार्थ ते पहाययास खूल्मर्शंक मोठे उपयोगी 
खाधन होय. परंतुःजेचस्तुतः लहान नाहींन, इर 
न पाहिलेअसतां लहान दिसितान, उसे पदार्थ 
पहावयास हें साधन उपयोगी पडत नाहीं; ञाप- 
ल्याजवळील कृमीचा जेवढा दर्शानकोन असतो, 
नेखदा एकाद्या दूरचा पदार्थांचा असला, तर-छमी 
पहातो जशी जेभानरपरळास अवस्था होने, तशी 
"चनेंपछीकडीलळ घर पहातो होतेःश्लणजे घरपहाव 
याचा कोन नेत्रान्तर प्ररळावर स्पष्ट प्रतिबिंब उठे 
म इतका 
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इतका मोरा नखतो 

क्ृ*्- अशा भसंगीवर पदार्थास डोळ्याजवळ 9्म- 
णितां येणार नाही. चरे लेन्सेकरून त्या पदार्थाचे - 
प्रतिबिंब बिशोष जवळ झञयाणवणार नाहीकाय? 

यु०- आणवेल; पणा छेन्सेचे फोकसापाखून तोर्ष- 
दार्थ फार दूर, स्तप्पून त्याचे भतिबिंब इतके लहा. 
न उढेलकीं,जे केवळ असहाय डोळ्यास दिसणा- 
रनाहीं 

क्ृ०- त.रते प्रतिबिंब दुसरे लेन्सेमथून पहावें, याले" 
-सेपास्ून स्क्मदर्शाकाचे कार्य पडेत; येणेंकरून 
सें प्रनि्बिब आपणास आपल्यानेथाभवळ आणि 
तोयेकंच, आणि दिसतें होईल- 

सु०- भजेभले कृष्णा! त्यांतर दुर्धिण करण्याची यु 
कि काढलीसः:- अबे पदार्थाचे डफ मतिबिंव 
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सड ले-स उत्पन्न करिते; आणि छवचवलेन्सने 
*प्रसिबिंब मोडे करिते, ही दोच साहित्पे असली, 
ह्मणजे जीसशार्त्रोत किरप्बकीकारक डुर्धिण 
ह्मणतान, नीदुर्थिण होते 
क्०- पदार्थ जसे नेञान्वरपरलायर उले होतात, 
तसें वरील आळीत भतिचिंबडडलें नाही: तेतर आप 
ल्यास उले ड्सावे; म्या जा डुर्षिणांत पाहिले आहे, 
त्यांन असे कांही दिसले नाहीं. 
गुं०- प्रतिबिंबसुलटे दारवबाचाचे इना. हणजे डुस 
रीं दोन लेन्सें लाबाबी लागतात; तेणेकरून पहिल्या 
मअतिबिंबाशी विपरीतस्थितीने, भसे एक दुसरे भि 
बिंब उउने ह्यप्पूननें रूलरें होतेः भूस्थ पदार्थ पहा 
वयार्‍चेझाले 3३संता, द्या अधिक कांचा लावाज्या ताग 
नात; रवस्थ पदार्थ उलटे किंबा लरे दिसलेतरी 
सौर रेतेरच ह टके 
छ०- सूश्मदर्शक आणि दुर्बिण यांन मलाघारते भे. 
दे इतकाच:- ले-सेस पदाथ अत्यंत जवळ, हण 
च खूक्ष्मदर्शोक विशाल प्रतिबिंब उठबि तें; 'भाणि 
* _ लेन्सेस 
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समात्त करावे. चुह्यास जे ज्ञान प्रात्त झालें नाहे, 
तेणेकरून जर तुमर्‍चारायी याशास्त्रात विशेष 
-अभ्यास; करावैयावी योग्यता आली, तर माझे 
सांगण्याचे साफल्य होईल. त्या सिद्ध पदार्थेवि 
सान शार्ययाचा पठनेकरूून, सिध पदार्थयुक्त खू 
षि ओदायोनें उत्पन्न करंणाराजो परभू) त्याचे सता* 
न, कृ'पाळुत्व, इत्यादिसणार्‍वेरांया, मनोरसिप 
रायण शास्त्या, तरच त्या पठनापासरून महतू रू 
रव होईल 


इति अष्ठाददा संवादः 
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शब्दपरिभाषा. 
श्ञ* 
अर्केषि बुरम स; यान लननार 
अर्कसंनि ऑर्पिशिशिशिशिशि्शिश १८९ 
अगोचर, इंडियेंकरूत जाचेंपत्यक्षहेतनाहींतो 
अग्नि, उष्णता किं* तेज, -------->२१, २६५ 


अतकव, बारव, सूच लालसा 
अतर्धान, पूर्वी दृ पदार्थ त्याची रृीसनपडार्‍या 
ओगीजीगुसपणे स्थितितें. ------------ 
खंवरच्य, चा स्नेक 
अंतरित, दोनपदार्थाचेमधीठल अबकाशांत तिस 
रापदार्थभसला खणजेते दोनपदार्थपरस्परो 
शीं. ------लणणणण 
अंतःभवण, जाचारोंर आंतले अंग्राकडेस जा 
ला असतो तोपदा थी. ------------न 
अधिशिन, कोणएक आधि छानातें्या पूनजो स्थि 
ततो, किं त्याणें ्यापिलेंजे अधिष्ठान तो 
अभधुगनथर्म, सोसिडिकधर्म; जेकदापि पदार्था 
पासून 


१९१५७८) 
शब्द्परिभाषा. 
रअ* 
पासून नाहींसे होतनाहींत ते. --------- 
अचुगतोश, अंगीचा; आपाखूनओकदापिरटत 
चाही ने वाया . ---------------- 
अंनुपपंत्ति, उपप्रचीचा अभाव. 
अनुमान, अटकळ, वर्क . 
अलुमोदन, अवुमत. ----------लस 
अनुरूप, कोणेकाभमाणे, जितकें, तितके, जसें, 
चरे, 2024...“ 
अनुरोध, रेंरव, कोणएक भाषणाद्कर्मा-चे मर्‌ 
तीस भयोजकजेंशास्त्रादिक तत्म रति पारतंत्य 
खीकृत असतेंते. --------------ई॑ॅल 
अनुसरणे, अनुलक्षून असणें, जसें असेल त्या 
अमाणें कोणेकानें वर्तणें. 
अन्वर्थक, जाशदेंकरुत कोणीएक अर्थ यथास्थि 
तदाखधबिला जातो तो, -------------ण 


कपरादत्तकिरण, जेकिरण कोणेकेस्वभकाश * 
र. 6 
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शब्दपरिभाषा, 

इभअ* 

अपदार्था पासून येतात, कोणेकेपदार्थावरपडू 

नडुसर्‍याकडे येतनाहींतते ------------ 
अपसिऱहोत , सित विरुद्धओपक्षतो. 
अभवाही, स्थावर, रृतिका,पाषाण, पक्ष इत्पादि, 
अनाव, गाहींपर्णा, -----------पप 
अभिधान, ताव. -------पपलसशश्श 
अभिनंदन, कोणेकाचे कर्माची आनं द्‌न्हाच याजो 

गीजीस्क्तति तें, --------शशशश 
अभिसुरव , जावे तोड जिकडे झालें किंबा जाचा 

रोरवजाकार्याविषयीं झाला तो तिकडे, ---- 
अपवरत. -----------:---><_-_ १9५ 
अवकाश, रिकामी जागा, 
अवयव, कोणेकाच्रा अंश, भाग, 
अवर, दियसांचा २४वा भाग, भडीच घटका.- 
अवष्टेभ, गतीस अडथळा, अतिबंध. 
अंश कलर ११७ शकिक. 

- - कोटीचे 








(५८*) 


शंब्द्परिभाषा. 


अ-आ- 
अशे कोरोचे 5. ...... 5... ४ 
भुजेचे , “शश शण २४५ 
असंकोच्यभवाही, -----------------.१०७ 
असंभाव्य, हो रण घडेल इत्याद्रूप संभावना 
करण्यास अयोग्य अर्थवो. 
आकर्षकतृ, ------------- ७, १३, ३५ 
युरुत,२६, ५९, ५८, २२, २४५, २५० 
ऑफ्क्शशशिणि सभे हर १७, ५९५, ११६ , १५१ 
आकर्षक शक्ति कि* कपाकूषिभेरणा, -- १९५६ 
आकार किं* आकृति, --------ा ५५८ 
आकुंचन, मरतपदार्थ थोडक्या जाऱ्यांत रहा 
बयाजोगा होतोजो त्याचे अवयवोचा जवळज 
वब सनिवेरातें . 
आघात, टोला, फटका, धक्का, 
आप्राणज्ञानतंतू किं* प्राणेंडिय . 
आडी. म क 


डू 








४१६ 
१६५ 
आओदोलक 


९५८१) 


शब्द्परिभाषा. 

र्भा. 
ओदोलक, -----------1---- २५५ 
ओदोलन, २९२, गेंबतअसतोजोपदार्थ साचें 

ओेंहाडबिण्या-आ योगाने चलन तें 
आधिक्य, अधिरुपणां, ---------------- 
आपातरमणीय, ग्ाहेरून खरेंसें दिसणार तें. 
आभिमुरज्य, कोणेकांत्रा कोणेफेकार्याविषयीं 

शिकलशे, _“._“ “> 





आरसा , बब्बर 
---- गोलवात्य, --------- ४६९, ४७४ 
-प्प्ण गोलबात्याचामध्य फि*कणा,--- ४७१ 
न्ज्न्ञ्ज्न गोळांतर $ एशशिणणणाणणा टॅ. ९ कितीक 


पणा” सपाट द्र 
आरशापार्ून किरणपरावर्तन, -- ४६१, ४६९ 
आरोप, कोपणपएकपदार्थीकेप एक धर्मवास्तवीक 
नसता त्याथेजें बेंच स्थापन तो. 
आरोपित, आरोपशाठेठा आहे जाचेगयी तो. 
न आरोपित 





९५<%५) 
शब्दपरिभाषा, 
आ-उ- 
आरोपितचलने, -----------थ*२** 
ऑॉसाकि*्कागा 5 र 
भआसचलनाचा , ---------ऑलश **१* 
ओसास खिळठेठेंचाक, --------- १५४, १६३ 
ओहोळ 0000000000 9१४ 
भ्रौगावपिकंधर्म, --------_---_३-* 
इंसय, रमारें अंगुळा इतकें सनेंवें. --------- 
इंदाप, ५०८, पर्जन्यकाबीं आकाशात जीरंगोची 
थवुब्याकार आ कृति द्सत्येतें. 
इंद्र यजन्य सान, जेंइंड्यिंकरूनज्ञान होतें ते. --- ४५५ 
इंडियश्नम, -----------------॑ॅलशन्ण्णा २२ 
ईश्वराचे अडुनम हाल्य 3 २४, १९८, ५७५ 
उद्बना द्‌, ------------ईए॑ॅरसशनरशिशा *** 
उश्वालक , -----------------॑कन्श्णि १२७ 
भाग  टल्ललल्ब्लट्न््>्क्् 
उ्यालन, ----------म११*१,१२९४, १५१ 
-ा पाहिल्या 








१/५९%७ 











शब्दपरिभाषा, 
उ. 

उच्धालनपहिल्याजा तीचे , - ११७, ११६ 
-प्ण्ग्डुसर्‍याजावी वें, ------------- १४२ 
-ण्णा तिसऱ्याजातीऱचे » ऑर्शि्शिशिशिशिणिण १४५ 
उर्‍्थाल्य, -----------.-ईनशशशिशिशशि १२३ 
भाग, ---------पकलणाण्१२ई 
उडतेचाक » शशिशरिणिशिशिशिशिणिणिण हि 
उ्दावक ल आव्ााचानाच्चाा2€> ३६ 
उवरण  लललह११%>१५६ 
उचरंगोछ, ----------ॅॅक्‍सण्ण२५ 
च्च, २१५ 
उचराधगोल, ----------------कलणणा २९७ 


उत्कर्ष, अनिशय, पिशेषे, ---------- 
उत्सारकशक्ति , कि*कअंवाकृशिमेरणा, --- १५६ 
उधान, --------शसशशिशिनशिशिशिण *११ 
अक्ककेऊ आसे; >“. केरे 
उपक्तोत, आरब्य . 
र; उप 


९०५८४) 
शब्दपरिभाषा, 


शु 
उपग्र हृ 20 णन जिरे 
उपनेभे, दुर्बीण, सक्त्मर्शक, डोज्यांसलाबाव 
याची आशी इत्पादिकरवें. ----------- 
उपपत्ति, बोण्याची युक्ति, जेणेंकरूत पाहिडे 
बोलणें खरेंहोईठ असे जें भाषण तें. ----- 
उपपादन, अनेक युक्तीनीं काही भतिपादाबयास 
जेंबोलणें तें, --------लसशशशि 
उपसंहार, समाति. 
उपस्थित, उभारलेठें, सिद्ध झालेलें. 
उपाधि, शुडरवरूपानें स्थितजो कोणएकपदार्थ 
त्याचा गायी अन्यरूपताभासायासकारण जो 
पदार्थोतराचा संबंध किं*्तेंपदार्थातरतो. 
क्रोणेकापारून विलक्षण कार्य व्हावें अशाविष 
यींभयोजक्जेकांहींएक तो. 
उपो दयात, ग्रंथ ऐकावयास किंवा शिकावयास आ 
स्या बसावी, तणून ओ लहान ग्रंथाचे पूर्वी) * 
* अंथांश 





(५८५) 


शब्दपरिभापा. 


उ-क- 
ग्रेथांश असतो, जात ग्रंथाचे भरयोजन विषय इ 
त्यादिसासान्यतः सोगितखीं असतात तो, --- 
उन्मान, वोळूनजें माप वें; किंबा शोर,मण, खेडी, अ 


शीजींमापें तीं प्रत्येकी , 

उलटीभाकूति, किं मतिबिंबृ . 7 ४१९ 
उष्णकाल, -------शिशिणाणा १५५, २५९ 
उष्णकालीनसेक्ोत, -----1111000 *५* 
उष्णखेंड, ------------म्शण्णा २१९, २५८ 
उष्णता, किं* अध्रि, ---शशश्शिणा २१२२५५ 
उष्णतामानयंञ्र , उष्णमापृक, --- १५७० 
कनुभेदू. “1100000२५१ 
कर्केशनादू, 1100000 *** 
कर्केसंक्रांत, “ईला २५५ 
कर्काटक, कुपास. ------पशनिशशश 

कर्कादिदत, 000000 २१५ 


कर्णरेघकिंबारेषा. --------1111117 ९६ 
रि कणा 


९५५८६) 





शब्दपरिभाषा, 
क-का. 
कणा किं* आंस, ------------शा १९६ 
पृथ्वीचा , २१५ , २७४ 


कंपनरूपचलन, -----:-ई्॑शशिश १९९ 
कलाचंडराचा, --------------णण २6१ 
कळा, ------11100000000॥ *४* 
कणी, ------>>>>३---११९१,१४५ 

अचर, १४५ 

पर, १४६ ,१४८ 
कर्‍्याचे जुढ्े.. ---------------"-"कला १९२ 
कक्षा, एथिन्यादि ग्र हांचे फिरण्याचामार्ग, श्भ्द 
ण शखीची, ------------॑शशश्ण्णा २९ 
कांच, -----------ॅलॅशसस0णण ५१२९ 














"7 अम्युत्पादक , ५१९ 
कोरचेकऱून किरणवक्तीभवन, ---------- ५१२ 
काटकोन, समानकोन, -----_ 7८९, ९* 


कादाचित्क झरा, --------------र्‍लण्णा१४८ 
कादाचित्क 


९५८७) 


शब्दपरिभाषा, 
का.कि- 
कादा्चिकवारा, -------------्णांग्दिश 
काभिराअन्त्क्युरा, ४५१, ४४०, ५६४, किंबा 
औकोनी लहानशा पेटीसारिरवें असून जाेवरी 
लअंगास बाहेरीलपदार्याचीं भतिबिंबेंआंतप 
डावी, खण्णून काखा बसविल्या असतान, वएक 
खुढील अंगास त्यांतील प्रलिथिंबेंपहाबयास ब 


सबिडी सत्ये असेंजेंयंभ तें. -------- 
कार्य, काहीएक व्यापारायेंफळ, उदाहरण; परस्पर 

काश्चसंथनायें कार्य अग्निउसनन हो णें. ---- 
कारणे 3.5“ च 
कोरण, जेंकार्य जापाखूनउत्स-न होतें, तें त्याचें. 
फालयणक , ----------र्‍र्‍ययणा, २९* 
कालुमान, -------पपपलककस्क््श्शर्ख्श, २८* 
गिरण, 500.“ 
णण् छटा, ---ट-एॅलशशशिशिशणिणा ४*८ 
3 “र. ”.". डी काकडा अडक 2-3 2 


र्‍णपतिन 


९०4८) 
शब्दपरिभांषा, 


कि-को- 
किरणपततित, ------------४७०, ४१द 
--- परस्परछेदक, ------------------- ४१३ 
-णा परावर्तकडुषीण, ---------णा ५३४ 
--- परावर्तनवातावरणेंकरून, ३८५ 
>>> "परात, ----- ४२ ४ 
--- पॅक्रीकारक दुर्बिण, ------------- ५३४ 
-र्‍र वकतीभवनवातावरणेंकरून, शर्ट 
--- बर्धमानान्तर, ------“--“णणा४* 

शोषण, २१ 
--“ क्षीयमाणोवर, ४७०, ४१८, ४२७ 
कृतज्ञता, उपकारनविसरावा भसाजोभागनी,- 
कृत्य, कोणेकाक क भ्रतिपादून सिद्ध करून घ्याव 

यास जेंकाहींरेषाद् भाकृतिरूपकिंवाभ 

श्वरूप असतें तें. 
केशाकृतिनच्या, ---------------“कसि २७ 
कोटि _<<९*५.,*अ« 

वै रप 














९«८८९३> 
शब्दपरिभाषा. 


को.रव- 
कोंडीचेअंत्रा, (------>>-नय्ल््् क 
कीन, -_---नशशशनिशिशिशश “८ 
"दर्शन, ---पमानाटक्म्ध 
-"णपतन, ------>>----६१, ४१८, ४४४ 
-णपरावर्तन, -----117९,१९६, ४१८, बध्छ 

ल्घु, रभ 
पण विशाल, -------शिशिशिशिशि ९* 
केक्लनाव न्न 
कौपर्निकमत, -----------111 २८ 
कौनिबृत्त, ---------:-:-ॅनश्णिणा २१५, २१६ 
किया, कर्म, व्यापार. 
खेड, --->>>२>------__>*५,*५ 
णण उणा, --->>>अपपललॅेॅशश २*९ २५८ 
पण शीव, -ललऑशाशिशश्शा *६ 
ण शीनोष्णसमरपेड, ------------ २१९, २५८ 
खेडन;मतमोडणें ॥ ----------""लण 





खरज 


९५९०) 
शब्द्परिभाषा, 


रव ग. 
खर्ज, पकड 
रवस्थपदार्थ, चंड,सर्य,वारा,इत्पाद. 
गति, गमन किं* चलन १५, ५८,७४५, ७५ 
->>भबाआओस १» ऑशिशिशिशिशिशिशिशशिशिकिणिण १११ 
र्‍णदीर्धवर्तुलाकारृ, ------------"ण ११५ 
-णादैनेदिनगति, ------------क्‍किा *७ 














पराडून्त, वभ 
र्‍णामध्य, -----1111 ९९, १२४,रर्‌र 
भिश्र, अ 





--- वक्रेखागति, १०४,पांकडयारे घेनेशी याति 
होबेती, ---_रंशिरशिशाशिशिण 

पण वर्तुलाकार्‌, “11110९८०१८ 
रएक्थसानोतर, ------110णर्‍ा १ 
चप ालनवऱ्यनानवयाचमतननकलीा 
>" सगान, --------------ई॑॑श!]शण प्रे 
पार्सरबरेष, -----------100"१ 

क्षीय , 


९५५५.) 





शब्दपरिभाषा , 

गन्गोर 
गतिक्षीयमाण, ----------------ा ६६ 
गेध, १ 
ग्‌ंथः वि येणें, -------ऑशलशशश ११९. 
गारगोटी, ९,िकोण जतुष्काणािजे स्फटिकरूप 

लहान लहान दगड गाराती, 
गुण, खभावधर्म. 


गुरुवर; किं*भार,-- २५, *४६, १२१ , १५४, १५७ 
गुरुवाकर्षकल, -- २६८, ८८, २१२, २४६, २९ऊ 














गुरुवमध्य, मन स 104. 30 3 23534 
- मैरणा , वह्या 

रेषा, ११२ 

बरिशिष, ११६ 
विशिष्टवायूर्चे, ----------- ३६२ 


गोचर, इड्यिंकरून जाजेभत्यक्ष होतेनें, 

गोदी, मुंबईचे किल्यांत मोठी मोरी गठबलें बांधाय 
* याची चिरेबंदीजेथे स्थाने आहेत तीजाया. 
गोल 


९५९*.> 
शब्दपरिभाषा. 
गो-य़- 9 
बाल --्न्न्लक ता 
>>डचर, -------------___--**« 
-णर्‍देकषिण, --------एॅॅलरशिशश्णा २१५ 
गोलाकारलाटा, -४--------_--. ९ 
गोलोंतरआरसा, ----------------7 ४५६९, ४७८ 
-प्ण्ग्आारशारचेफोकस, -------------- ४८* 
-- आरशापासूनकिरणपरावर्तन, शद 
जगोलबाखुआरसा, 11४५९, ४ 
'आररशार्ये फोकस, --------- ४०४, ४८* 

















ग्रहू, ---र्शिशणा ९१,१९४,२११, ९७१ 
डप २०१ 
ल डा मुख्य, २९११ 
ग्रहांचा ओस, १९६ 
ग्रहण, २८५, २रू 
>>> अस, . 





२८५ 





जण ष्ण ह) 


र्य 


कक या कडा 





हक्क 


र्शक १४ 


उन 


। आाऱ्जी- 

। ऑणापण्णामिश्र, 
पाक उडते, 
चो 

















दोष अैकिककिप्टीचे ०”०२ेय ह लप 
दूषणीय,, दोषथाववास योग्य भसाजो य्ेथ मत 
क त्य ळी ण री याक रे, 
४३४, ४५७ 
पज 
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शब्दपरिभाषा., 
न्या 
न्यूटन, ऱ १७,२२८ 
न्यूनता , कमीपणा, 
न्यूजाधिक्य, कमी आधिकपणा, 
प्तनकोण, ------111000 ९१,४१८, धू 
किरणांचे, .--- पान्त याच. 
पदार्थाचे, ------->--१३६,४५,५१, घद 
वेग, “10000४१, ९१,७०,११६ 
स्थान, लास्थानावर प्रकाश किरणादिपडूनजा 
पासून मार्गे येतात तें. 22045. 
पतिवकिरण, ------------४५७१,४५८, ४२७ 
पदार्थ, ---------ई“ॅलशासणाग् टे 
--"परभराश,.-----------_<: ४*५,४०% ४९९ 
पारदर्शक, ४६,४८९ 
सनार्‌, ३८७ 
---स्थिनिस्थापकसंस्कारयुक्त , -------- ४९ 
स्वप्नकाश, शन 


पर्यटन 
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शब्टपरिभाषा, 
प. 
पर्यटन, फिरणें,जाणें,इत्पाद्रिपजोव्यापारतें. -- 
पर्यवलोकन, बिारपूर्वक पहाण्याचाऱ्यापारतें.- 


परस्पस्छेद्ककिरण', --_----------- ४१७ 
परभकाशपदार्थ, --------- ४६,४७१, ४९* 
परावृर्तनभ्रकाशांचें, -------------- ४१७ 
आरशापारून, --- ४६३, ४६९ 

फोन, “णा ९,%९६,४१८, एच 





परावर्तन मक्ता शाचे गोलांन्तरआरशापासून, ४०५, ४०८ 
गोलवात्यआरशापासून, -- ४७० 





सपारआरशापारून, ४७० 
प्राबूत्तकिरण, --_---_----- ४५८, ४२७, ४७० 
पपा पडन, ------------शशिश्णा €७ 
याति वारताल, 3“ 
परिमाण, लांबी,उंची, असेंजें पदार्थाचे मोज तें. 
भरिमेयवा, ---------------------नल 


पाहिल्याप्रकारेंउऱ्था ठन, ---------११७, १५९ 
पक्ष . 
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शब्दूपरिभाषा. 

पन्शू 
पक्ष, मत. 
पाडुस, -------ॅनशिशॉशॉशशणाण २१» के२ 
पावर --------लल्ड््र्य्५्» ५५ 
पॉथचारवर्‌, ----------॑गरतत १६ 
पातळी, समान बांत्योग, अत्येत पातळ एक सारिखा 

सपाट असा एक कल्पिव पदार्थ, 


--- 'तिर्कस, तिर्कस झालेली पातळी , 
"ण सरळ जीथे एक अग उंच किंवा नीच नाही 


अशीजीपानळी ती, 
पारदुर्शकपदार्थ, -------171*'५६,४८९ 
पारा, ------ॅशशिशिशिशि्णिणाणी त टी (9 
पार्‍याचेंसमतोठन, -----------मथ्ण्णा 3१५४ 
पालस, ----------:-ईॅललन्ण्णिणा २१ 


पिस्‌ने, ----------->-ममम--->**२* 
पूर्वपक्ष, कद्मकरणी अग्रबादी नियेदितो जें भप 
ठेंडृत्ततो. 





पर्थ 


९६०४) 


शब्दपरिभाषा. 
5 पून्भ- 
पृथक्करण, वेगळेंकरण्याचा यापार. 
पृथ्वी, --- २६, १७१, $७५८,१८१ , २११ , २६७, ९७६ 
>4>>कशा,.----------<-..----जव्द्भड्र 








कक्षेबेतळ, २१६ 
--- चैओसांचेंतिर्यक्ष, -------------- १५४ 
चीगावि, शक 





--“ चेंचलनआणिनोकाचठन योरचेंसाम्य, --- २२२ 
- चेंदूरवसूर्यापासने, -------------:९ 
७ केणे, - -जवि् ेत- 2>0.>> २२६ 
पोहणे, ८१ 
प्रकादा, क्न्ऊ 
गग पॅरेबेंतेते, -------------- ४७ 
र शिककी ळक सन्य ईन 
"पप वँकीभवन,किं*वकता. --- 77४८९ 


किच >... प, ४७ 


मकोशाचीठणा, --_-___-------_४४८ 
प्रकृति > 
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शब्दपरिभाषा, 
भः 
भकृति, ----.-ई“लनिशिशिशिशाश, ७३ 
त्यक्ष, साक्षात्‌ इंडियेंकरूच भेंपदार्थाचे सानू. - 
भत्याथात, ७५;८७,१*८ 
भअनिकिया, किं*मत्याघात, 
भनिष्टंभ, जोरानेंभो अडथडा होतो तो, 
प्रनिपेध, अडचन “>>. 
प्रतिषिंब, किं*आआकूति, ---------- ४१४, ४६० 








७५, ८७, १८ 








उलरें, ४१९ 
-र्‍-- गोलोतरभारशावरीठ, ---------- ४७० 
“ण्य गोलबात्यआरशावरील, --------- ४७* 
"पण दॅर्शनस्तानतंतूवरील, ------४०१४, ४६५ 
-“- सपाट आरशावरील, --------- ४६४१ 


मतिरोध, भवरोध, अडथळा. 

भतिरोथक ल, ७३४ मनिरोधकरण्याची राक्ति,भानि 
पैथ------------>>>>*६4>- 

भतिलोम, उलरें. 

भ भात 


(६७६) 
शब्दपरिभाषा. 
भु 
भनिराब्द, 
जदेवा जक) सवड: >“... 
भयाग, किं*प्रयोगदुर्शान . अनुभव घेण्या विपर्थी 
शास्त्रात सोगीतल्याजाकिया तदचुरूपओथ्या 
चशव 0-1“. “->- 
माहीशास्न , ---------------“-2---११% 
भबाही, ८५,११६, बायु,जठ,याफ, इत्पारिञा 
जडपदार्था-चे गायी र्वाझाधिफबाहणें,गमनक 
रणें इत्यादि ज्यापारसतातते . 
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असंको-न्य ----------->--**५ 
य संकोच्यकिं*पाय्या कार, ७७१ ५%१७ 
-र्‍- चादाबकिं*भार, -------1-“र्‍र्‍र्‍याकेप्टे 
"त्त चालोट, 0100000007 30१२ , ९ 
->- चेंसमतोठन, -------------- १९,१६४ 
असत, पसरलेळे -------------ई“लशशशा 


झहार, फटका, टोता. 
आ्ायः 


(६०७> 


शब्दपरिभाषा. 
आ-बि- 
प्रायः, भरायशः, बहुतकरूत, ----------- 
शरावण्य, स्वभाव, कोणेके कर्माविषयीं अभिमुरवतां. 














प्रीजमेकरून किरणवकीशवन, ---- ५भ्टु 
भ्रैरणा) -------ननशिशिशिशश्ित ६ 
--- युरुषाकर्षकल्‌, -------------- ११५ 
मिलन फ़वाकृष्टी, टफ्क्क्स्श्स्ण्शि १०१, १७७, १८० 
--- फ्रषोत्स्टी, १०१, १८०, १७७, २४५ 
स्पृष्टरेपा, शड 
फोकस, -------->>३-०२७---4-३ ३9७ 
-णण गोलोतरआरशाचें, ------------. ४८* 
"ण .गोलबात्यआरशार्चे, 1 ४०४, ४८* 
लेनसेचें, ५२५ 
फुट, बाराइंचे, अ्थंहस्तास काहींउणे भसतगें जें 
. . सोनतें. शशि 
पाढपणीचीशीक्षा, -------:----"णणश्‍ेभेश 


किंब, जाेश्रतिबिंबउमटसेंवे . 
. बध 
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शब्दूपरिभाषा, 
इःभ 

बक पगार स्ट 
बोठायाखा करणा, ------------------" 39९७ 
बंब, २६९ 
-र्‍उय्यालककिं* शोषक, -----------7 १७१ 
सेकोचक, ३७१ , १७५ 
बृहस्पति, --------------1111र्‍२१२, रेट 
भरवी ओहोट, -शॉण्ग्ग्ण्ग २९६,११*१ 

भस्मसात होणें, जडूनभाणें, --_------ 
भाभवेशाह, पारदर्शक. ----_____ ४६,४८९ 
त, पारदर्शकता, सऱ्छता, 
भार्‌, -----------लशशा २४६,१११,१५४, १५७ 
चज, ------------______**५,*<९ 
शुजांचासमानोतर रेषा, -------------- २४१ 
भुजेबेभंश » 0000 २४१ 
भगो ब, ---------लॅलशनशश्श्श्श्शिग २१* 

शेस्थपरार्थ, एथ्वीवरील रक्षपाषाणइ*पदार्थ, 

मक 
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शब्दुपरिभाषा, 

म-्मा- 
मकरादिवृन, -----ऱपपम-१२* ६ 
मकरसंक्रांत, २५७ 
मंगल , २१९ 
मणिमंदिर, नानाभ्रकारतेपाषाण, हिरे इत्याद्‌पहा 

वयास जाघरांत ठेविवातवें. 
मध्य, ------10॥01 ५११९ 
"आरशाचा, -------ॅशशिशिशणिण ४७१ 
ण युरुंतमध्याचेंस्थानपाहण्याचीरीनि --- ११९ 
पा युरुदाचधा, ------“--“-?११५६,१२१,१२५,२२९ 
वृत पवच 0 ---. ९९,१५१. 
यण महल $ शत शण त्रण देहे» शेशेशेक े%* 

> ऐेसेचा, ५१५ 

महतव, आकूनिपरिमाण, 
महावृने , २४५ 
मडसत्र, ------------"ाण१२१»१५२,१५५ 

प ४५१ 


साधूर्य 
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ग शब्दपरिभाषा. 
मा-मे- 
मा धुर्य $ वी श्न् 
मान, *<* 
पणा नाक्षभ, -----एॅशरशिशिरशिणणा २०५ 
सोर, २३५ 
स्पर, -------------__*&. 


भिन्यूट, अवराचा ६ पाअंश. “शण 
मित्रदठन, -------------शणिणा ९४ 
मुखवायय, ४०१, सुखाने नेंवाधवाजविताततें, -- 
मुख्यग्रह्‌, ------------शश्श्शि २* 
मुसठाकारपदार्थ किं*सिलिंद्र, -------- ११५ 
मुख्‌म, ---------------ॅललशशा १९ 
मूळपदार्थ, ५, वनस्पति, साड, गरथत, ताणा, इत्या 
दिपदार्थ. --ऑश्श््ण् 
मप, ------------_->>_-** 
भैघोद्क, -------------.-.-॑ॅशशश्श्ण्शि 3१६ 
भैेथा, -------------'न्नममम- २७ 
क भेल. 





९६५११ ) 
शब्दपरिभाषा , 
भेःरं- 
मेळ, कोरासे तृतीय अंशापेक्षा किंचित अधिक अस 
सो, तीनमैठ आणि १६५ फीट मि डूनपक्काएकको 











सहोवी, 
येथ, ---रशिशिणिण १६६,१२१, १९४ 
* --उंष्णमापक, २६ 
वातमान , १६२. 
र्‍र्‍्वावारुर्षक, ----------पातलण ५५,१५६ 
पाफेषें, १५८,१६९ 


जण पायु, ५९ एक दोघांजणानीं झांतबसून आकाशो 
तचदूनञवयास लांकूड, वृत्त, वहलका 














बायु इत्यादिके करून करिताततें, ल 
"शास्त्र, र्क 
योबिकशक्ि, --------------सनकस्शि १२१ 
याम्योत्तररेषा , -णणणणापणाणा २१९ 
रंग, १४,१५१, ५११ 
५११ 


रंगपेक्ती, किं स्पेकूनम्‌ , ण 
“ र्‌ंग 


९६१५) 
शब्दपरिभाषा. 


रेठे- 
वगमित्रकरणे, :------------ ५५९ 
राजि, १९६ 





शशी, --------_२_ १७५ 
-पा पेक, 1-0 २१८ 
रुपयाब्रपीसयांचेंसमबेगपतन , र 
110210 आहि क डम ळक पी 
केकावक्ताया क. 
-- समानांतर्‌, ----------एॅसशिणशा ४१ 
रोरव, क्रोणेकलल्यातें ठक्ून त्याज कडेस जापदार्था 
चें आशि मुख्य असतें गो गमनमार्ग, 
ण ने 0...“ >>>... रकन क 
दघुदृर्ते, -----------“ॅशशशिशण २४ 
शष 2221___>>>>>>>___“._:< 
न की. न ्न्न्न्नल्वेकट 
ढेन्स, -------पपॅपलससशन्श्श्शि “१५ 
-ारगोलांवर, ---_------_--५«३ 
गोल . 
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शब्दपरिभाषा. 
ठे-्व- 
गोळबात्य, भड 
ठेन्सेवा कप कि* कणा, ----------_--- ५१५ 
कफेकस, ता 
वक्नीभवन , ------ई॑ॅशलशश्स्शि "१५ 


ठोकसंकीर्ण, वसलेले, 
लोखंडाची होडी, पातळ लोखेडाचे पर्ाचे जेंठहान 
नारू ती, 


वकता किं*वक्तीभवन किरणारचे . --------- ४८९ 
कोचेकरुंन, -------11------- ५०२ 
प्रीजमे करून, --------ईल ९ 
खेन्सेकरून, ------------- ५१५ 
वातावरणें करून, ----------- ई९द 

पंग ७००... 

वर्वुले,किं* दत्त , -“-------ण €९, २४५ 

|.) 2041 त्य म आ धी 2, 
दीर्घ, ------शिशशिशिणा*€६ 


पाद 


९६५१४) 
शब्दपरिभाषा, 

वन्या- 

पाद, वर्लुलाचाथोथाभाग. 
द्बुत्य कारगांते , ---------------१४, १८२. 
बर्धमानबयति , ---------------->% 
वर्धमानांतरकिरण, --------------- ४७० 
वन्ह्यादर्श, -------------लसणा ४८५ 
वषा, मूजाश य. ५५७, पश्वादिकांचे पोटांत मूज्रर 

हाबयाी खवारूप कोथळी असते वी. 
वर्ष, ऑरफर्शर्शर्शर्शर्शिशिशि्शिशिशिरशिणाणा २७४ 
जण चाक्षन, ------“शशशिशिश्ण्णा **९ 
णा सोर » एशशशशशणशिरथ्कथ्णाण २७५ 
वर्संत का जीरचेंसमरानिंद्वि, ---------- २६५ 
वृस्कतः, ररोररें. ---------->>- 
कक हित णय रके 
चाटरडेबल , ------------*$१ 
कॉसिकॉकेकेके णाय सरे 
चातो बर, बाताबरण, २६८, १४१, ०१५१, १७८, ४२७ 

शी 


९६१५)> 
शब्दपरिभाषा, 
वार 
पृथ्वीभोंवर्ते जें वायूचे भावरण तें,पायु. 
चातावरणेकरून किरणपरावर्तेन, 








१८% 
किरणवक्षीभयन,, ध्द्द 
वाद्ना द » ------॑शॉशशिशिशि्णश्श २५६ 
बफे , ------------------>१**५, ५* 
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